BENEFICIAR: ACADEMIA DE POLITIE , ALEXANDRU
IOAN CUZA”

STUDIU DE IMUNIZARE A INFRASTRUCTURII
LA SCHIMBARILE CLIMATICE

~ By < e Y
e o S = —_—— - - —
e ._,_Z- 4 TR e S B i —— e
e

x ¥
e - ¥ - -
., o 3“‘» P

TGl - il
MEQT R ER s " %

Consolidare, reabilitare, modernizare si dotare C2 din
Academia de Politie ,,Alexandru Ioan Cuza”

INTOCMIT:
VLADUT ALINA STEFANIA PFA

NOIEMBRIE 2024



CUPRINS

INTRODUGCERE ... ..ottt b et e bt e s be et e e b e e et e e nae e 2
CAPITOLUL 1. PROCESUL DE IMUNIZARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE .......... 4
CAPITOLUL 2. PILONUL I ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE
(NEUTRALITATE CLIMATICA) ....ooitiiiiiiet ettt 6
L T o T B A b T 41 g F= U SRS 6
2.2 Etapa 2 — Analiza detaliatai....................cocoooiiiiiii 8
CAPITOLUL 3. PILONUL II ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
(REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE) .......ccooviiiiiiiieiicee e 12
3.1 Descrierea surselor de date ULIIIZate...........ccocvvireiiiiccic s 12
3.2 Conditiile climatice actuale ..................ccocoiiiiiiiii 12
3.3 Conditiile climatice VIIt0are..................ccooviiiiiiiiii 20
3.4 Hazardurile CHIMALICE. ........ociiiiieeee s 25
3.5 Etapa 1 - EXaminare/TNCadrare...........ccccoveiiiiie it 25
3.5.1 Analiza sensibilitatii proiectului la schimbarile climatice...............cc.ccocovviiiiiinnnnnnn. 25
3.5.2 Analiza expunerii proiectului la schimbarile climatice .............c..ccoccoeviiniiiiniincnnnn. 33
3.5.3 Analiza vulnerabilitatii proieCtulli ..............cccoooueiiiiiiiiiiiiii e 38
3.6 Etapa 2 — Analiza detaliata...................ocooiiiiiii e 39
3.6.1 Analiza probabilitaLii ...........ccooouiiiiiiii i 39
3.6.2 ANAliza IMPACUIUIL.......ecvieiecie et sre e 41
3.6.3 ANANIZA FISCUIUT ... 47
3.7 Masuri de adaptare la riscurile identificate.....................ccoooiiiii 49
3.8 Concordanta cu strategiile si planurile de adaptare..................c...ooco o, 51



INTRODUCERE

Descrierea proiectului

Locatia proiectului se afla in intravilanul Municipiului Bucuresti (Fig. nr. 1), conform
documentatiei de urbanism. Terenul face parte din domeniul public aflat Tn administrarea
Academiei de Politie. Pe terenul in cauza exista mai multe corpuri de cladire, care sunt proprietate
publica a statului roman prin administrator, Ministerul Afacerilor Interne — Academia de Politie
,,;Alexandru loan Cuza”, conform Hotararii Guvernului nr. 339 din 30.03.2011.

Prin prezentul proiect sunt propuse interventii asupra corpului C2 — Pavilion Clase Sud
construit in anul 1952. Corpul C2 (P+1E) are 0 suprafati construiti la sol de 2055 m? si o suprafati
desfisuratd de 4033 m?. Cladirea are fundatii de beton, plansee din beton armat si este realizati
din caramida, iar acoperisul este de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tabla.

Prin lucrérile propuse se urmareste: diminuarea consumurilor energetice si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES); diminuarea costurilor aferente functionarii in conditii
optime a infrastructurii; dotarea adecvata a spatiilor pentru cresterea calitatii actului educational,
plecand de la premisa ca accesul la o infrastructura de calitate contribuie la cladirea abilitatilor
sociale, la dezvoltarea competentelor profesionale si a capacitatii de integrare socio-profesionala.
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Fig. nr. 1 Localizarea proiectului
Sursa: https://earth.google.com/web/search/Aleea+Privighetorilor+1-3,+Bucharest/

Date de contact

Beneficiar:
ACADEMIA DE POLITIE ,,ALEXANDRU IOAN CUZA”

Adresa: Aleea Privighetorilor, nr. 1A, Sector 1, Bucuresti
Telefon: 021 3175517

Web: https://academiadepolitie.ro/

E-mail: secretar@academiadepolitie.ro
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CAPITOLUL 1. PROCESUL DE IMUNIZARE LA SCHIMBARILE
CLIMATICE

In concordanti cu obiectivul principal al Acordului de la Paris privind schimbirile
climatice!, anume mentinerea incalzirii globale in limitele unor niveluri sigure — ,,cu mult sub 2°C
peste nivelurile preindustriale”, Uniunea Europeana (UE) a lansat in ultimii ani mai multe initiative
legislative. Tn anul 2019, a aparut Pactul Verde European, prin care obiectivul de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) a crescut de la 40% pana in 2030, cat era anterior (obiectiv
stabilit in 2014), la cel putin 55%, comparativ cu nivelurile din 1990. In anul 2021, UE a adoptat
Legea europeand a climei?, care transpune in legislatie obiectivele climatice pentru 2030, si anume
reducerea cu 55% a emisiilor GES, respectiv 2050, atingerea neutralitatii climatice. Procesul de
imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice (atenuarea schimbarilor climatice globale si
adaptarea la noul context climatic) se inscrie intre initiativele europene menite sa reduca pe de o
parte emisiile GES, iar pe de alta parte s creeze o infrastructurd mult mai bine adaptata unui context
climatic Tn schimbare, reducandu-se vulnerabilitatea acesteia la diferite fenomene climatice de risc.

Conform Orientarilor tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice in perioada 2021-20273, procesul de imunizare include doi piloni, fiecare dintre acestia
avand doua etape (Fig. nr. 2):

ePilonul I Atenuarea schimbarilor climatice / Neutralitatea climatica, care asigura
compatibilitatea infrastructurii cu obiectivul de neutralitate climatica pana in 2050;

ePilonul II Adaptarea la schimbarile climatice / Rezilienta climatica a infrastructurii la
riscurile climatice prognozate pe intreaga sa durata de viata.

v Etapa 1 — Examinarea include o evaluare incipientd: daca infrastructura propusa poate
determina emisii sau absorbtie/sechestrare semnificative de GES (Pilonul I) si daca ar
putea fi vulnerabila la conditiile climatice actuale si viitoare (Pilonul II).

v/ Etapa 2 — Analiza detaliata se realizeazd numai in cazul in care, in urma etapei 1 —
examinare, rezulta necesitatea unei astfel de analize (pentru ambii piloni).

NEUTRALITATEA
climatica pa 1 - Examinare
(Atenuarea schimbarilor pa 2 - Analiza detaliata
climatice)

N\

Fig. nr. 2 Pilonii si etapele procesului de Imunizare a infrastructurii la schimbarile

climatice

L Acordul de la Paris, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CEL EX:22016A1019(01)

2 Legea Europeani a Climei, https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-green-deal/european-climate-law_ro

3 Orientiri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada 2021-2027 publicate
la 16 septembrie 2021 (2021/C 373/01), https://op.europa.eu/ro/publication-detail/-/publication/23a24b21-16d0-11ec-
b4fe-0laa75ed71al
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Procesul de Imunizare la schimbarile climatice a fost integrat in etapele pregatirii
proiectului:

(a) In etapa analizei de optiuni: considerentele legate de atenuarea emisiilor de GES si
vulnerabilitatea fatd de schimbarile climatice au fost analizate si integrate in luarea decizia
asupra optiunii preferate;

(b) In etapa detalierii/proiectirii — masurile determinate pentru atenuare si adaptare la
schimbarile climatice au fost integrate in designul proiectului.

Tn vederea elaboririi prezentului studiu au fost avute in vedere mai multe documente
relevante la nivel european, national si regional:
< Orientdrile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in
perioada 2021-2027 publicate la 16 septembrie 2021 (2021/C 373/01)%;

2 Regulamentul (UE) nr. 1060/ 20215;

2 Regulamentul delegat (UE) 2021/21395;

2 Legea europeani a climei’;

2 Programul Regional Bucuresti-1Ifov 2021-2027 (PR BI)8;

o Analiza DNSH si screening-ul aferent anexate PR Bl 2021-2027°;

S Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabild, respectarea principiului
de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH) si de asigurare a ,,Imunizarii la
schimbarii climatice” pentru implementarea Programului Regional Bucuresti-lIfov 2021-
2027,

* lbidem 2

5 Regulamentul (UE) 2021/1060 al Parlamentului European si al Consiliului din 24 iunie 2021 de stabilire a
dispozitiilor comune privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european Plus, Fondul de
coeziune, Fondul pentru o tranzitie justd si Fondul european pentru afaceri maritime, pescuit si acvacultura si de
stabilire a normelor financiare aplicabile acestor fonduri, precum si Fondului pentru azil, migratie si integrare,
Fondului pentru securitate internd si Instrumentului de sprijin financiar pentru managementul frontierelor si politica
de vize

® Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 al comisiei din 4 iunie 2021 de completare a Regulamentului (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului prin stabilirea criteriilor tehnice de examinare pentru a determina conditiile
n care o activitate economica se calificd drept activitate care contribuie in mod substantial la atenuarea schimbarilor
climatice sau la adaptarea la schimbarile climatice si pentru a stabili dacd activitatea economica respectiva aduce
prejudicii semnificative vreunuia dintre celelalte obiective de mediu

7 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-green-deal/european-climate-law_ro

8 https://www.adrbi.ro/media/2907/programme_snapshot_2021ro16rfpr009_12_ro.pdf

% https://www.adrbi.ro/media/2905/analiza_dnsh_prbi.pdf

10 https://www.adrbi.ro/media/3409/metodologie-dnsh_adr-bi_final_17_07 2023.pdf
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CAPITOLUL 2. PILONUL I ATENUAREA SCHIMBi&RILOR
CLIMATICE (NEUTRALITATE CLIMATICA)

2.1 Etapa 1 — Examinare

Conform Analizei DNSH si screening-ul aferent anexate PR Bl 2021-2027, precum si
Metodologiei privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabila, respectarea principiului de ,,a
nu prejudicia in mod semnificativ”’ (DNSH) si de asigurare a ,,Jmunizarii la schimbarii climatice”
pentru implementarea Programului Regional Bucuresti-lIfov 2021-2027, in cazul proiectelor
incadrate Tn Prioritatea 6 ,,0 regiune cu infrastructura educationalda moderna”, OP.4 ,,O Europa
mai sociala si mai favorabild incluziunii, prin implementarea pilonului european al drepturilor
sociale”, Obiectivul specific 4.2 , Imbunitatirea accesului egal la servicii de calitate si incluzive in
educatie, formare si invatarea pe tot parcursul vietii prin dezvoltarea infrastructurii accesibile,
inclusiv prin promovarea rezilientei pentru educatia si formarea la distanta si online”, Actiunea
6.4 (identificata ca Actiunea 28 in DNSH-ului anexat PR Bucuresti-11fov 2021-2027) ,,Crearea si
modernizarea de infrastructuri educationale pentru invatamantul superior, inclusiv campusuri”
este necesara o analiza de fond / analiza detaliata pentru obiectivul de mediu 1 Atenuarea
schimbarilor climatice.

Tn baza Legii nr. 101/2020%, cu completrile si modificarile ulterioare, pentru modificarea
si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetici a clidirilor'?, renovarea
aprofundata este acea ,renovare care conduce la imbundtatirea cu peste 60% a performantei
energetice a unei cladiri”, astfel Incat aceasta sa se apropie pe cat de mult posibil de standardele
nZEB (cladire cu un consum de energie ,,aproape zero). Performanta energetica a fost estimata prin
calcul in baza Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022
(Anexa la Ordinul ministrului dezvoltirii, lucririlor publice si administratiei nr. 16/2023)%,
publicatd in Monitorul Oficial nr. 46 bis/17 ianuarie 2023. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022 prevede pentru renovarea majora a cladirile existente,
categoria Cladiri destinate invatimdntului (zona climatica II), un consum anual de energie primara
totald de 78,2 KWh/m? an si emisii CO2 echiv de 12,0 kg/m? an. Tncadrarea in standardele mentionate
certifica faptul ca infrastructura nu contravine obiectivului de mediu Atenuare schimbarilor climatice.

Pentru faza de executie, emisiile GES provin din materialele de constructie utilizate, din
transportul acestora si al deseurilor rezultate, din consumul de carburant / energie electrica pentru
utilajele si echipamentele utilizate pe durata lucrarilor, precum si din transportul muncitorilor.
Pentru a reduce emisiile GES in faza de proiectare/executie, sunt propuse urmatoarele mdsuri de
atenuare, incadrate in categoria mdasurilor suplimentare (MS):

< Utilizarea de materiale de constructii eficiente din punct de vedere ecologic si cu un continut
cat mai scazut de carbon (carbon incorporat — CO2 emis in timpul extractiei, fabricarii si
transportului materialelor de constructii);

< Utilizarea de materiale naturale — piatra naturala, pietris, nisip, lemn etc., cu o amprenta de

CO2 mai redusd comparativ cu alte materiale de constructie obtinute in urma unui proces

de fabricatie cu un consum energetic mare ca urmare a procesului minimal de prelucrare si

cu durabilitate mare;

< Achizitionarea de materiale de constructie din surse locale sau cat mai apropiate de locatia
proiectului pentru a se reduce emisiile GES asociate transportului;

< Utilizarea unor produse cu durata mare de viata in vederea reducerii lucrarilor de mentenanta
si a necesitatii inlocuirii diferitelor elemente ale constructiei intr-un timp prea scurt (becuri

LED, conducte de polietilena de inalta densitate (PE — X), polipropilena reticulata (PP-R),

PVC-KG, tamplarie cu profile din aluminiu etc.);

11 Legea nr. 101 din 1 iulie 2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetici
a cladirilor, https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/227538

2L egea nr. 372 din 13 decembrie 2005 (*republicati*) privind performanta energetici a clidirilor,
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/66970

13 https://aaecr.ro/wp-content/uploads/2023/01/Mc-001-2022-Metodologie-calcul-performanta-energetica-cladiri.pdf
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< Utilizarea unor autovehicule (inclusiv pentru transportul materialelor de constructie si
deseurilor) cu nivel redus de emisii (EURO 4 / EURO 5/ EURO 6) si a unor utilaje/scule
fiabile, cu consum redus de energie electrica;

9 Dozarea corespunzatoare a numarului de mijloace de transport conform cantitatilor
asociate de lucrari;

< Esalonarea lucrarilor astfel incat sa se evite functionarea simultand a unui numar mare de
echipamente;

o Executarea manuald a anumitor lucrari (finisaje interioare), ceea ce reduce emisiile GES
asociate procesului de constructie a infrastructurii.

Pentru faza de functionare, acestea rezulta in principal din consumul de energie asociat
sistemelor de iluminat, incalzire, preparare a apei calde de consum, racire, ventilare, voce-date,
instalatiilor de supraveghere video, control acces, monitorizare si gestionare consumuri energetice,
detectare, semnalizare si avertizare incendiu, precum si din consumul echipamentelor aferente
dotarii infrastructurii. Pentru a reduce consumul de energie electrica si, implicit, pentru a se asigura
un nivel cat mai redus de emisii GES, se vor avea in vedere urmatoarele mdasuri de atenuare (din
categoria mdsurilor minime obligatorii — MMO), conforme cu recomandarile din Raportul de
audit energetic a/ cladirii.

o Pentru cladirea proiectata, in vederea imbunatatirii performantei energetice, se vor utiliza
materiale termoizolante, precum polistiren extrudat si vata minerala bazaltica. Polistirenul
extrudat are un coeficient scazut de conductivitate termicd (A=0,025-0,53 W/mK)** (bun
izolator termic), dar si rezistentd buna la umiditate. Vata minerald bazaltica are un
coeficient redus de transfer termic, ceea ce determina rezistenta ridicata la schimbarile de
temperatura si la expunere in conditii atmosferice diferite, precum si un coeficient scazut
de conductivitate termica, ceea ce reduce necesarul de energie pentru incalzirea/racirea
cladirii; este clasa Al de reactie la foc (material incombustibil, nu Intretine arderea, nu
emana gaze nocive sub actiunea focului) si rezistenta la foc (rezistd la temperaturi de pana
la 1000°C); de asemenea, asigurd izolare fonicd adecvata deoarece are proprietati
superioare de atenuare a zgomotului'®. Se propun urmitoarele materiale, conform
recomandarilor din raportul anterior mentionat:

=> pereti exteriori — termosistem din vata minerald bazaltica de 10 cm grosime;

=> planseu peste ultimul nivel — vata minerald bazaltica cu o grosime de minim 25 cm;
=> planseu peste sol — polistiren extrudat cu o grosime de 5 cm;

=> soclu — polistiren extrudat (fara specificarea grosimii).

< Se va inlocui tamplaria existentd cu t@mplarie de PVC/aluminiu, performanta energetic,
cu geam termoizolant (pentru reducerea puntilor termice este recomanda aplicarea unor
benzi de etansare atat exterior cat si interior);

2 Sevarealizainlocuirea corpurilor de iluminat, care nu sunt eficiente energetic, cu corpuri
de iluminat cu eficientd energetica ridicatd si durata mare de viata, tip LED (interior,
exterior);

O [Incilzirea/racirea cladirii va fi asiguratd prin intermediul unor sisteme VRV, care nu au
emisii GES directe asociate; in vederea reducerii consumurilor de energie si, implicit a
emisiilor GES, se recomanda achizitionarea unor pompe de caldura cu eficienta ridicata —
cel putin A++ clasa de eficientd energetica, care utilizeaza refrigerantul ecologic R-32
(eficienta ridicatd, un grad de poluare cu cca. 70% mai redus comparativ cu agentii
frigorifici anteriori, reciclabil);

< Pentru instalatia de ventilare se recomanda echiparea cu recuperator de cildura (eficienta
nominald >75%); aceasta va asigura aport de aer proaspat si filtrat fara pierderi de caldura
si eliminarea aerul viciat; de asemenea, se recomanda ca instalatia sd fie automatizatia —
control integrat de temperatura si umiditate, control dinamic al suprapresiunii; se reduce

1 https://www.efecon.tuiasi.ro/wp-content/uploads/2022/11/Raport_S6.pdf
15 https://magazin.crisgroup.ro/blog/totul-despre-vata-bazaltica.html#h276slmgdbzm71bxsoa7xjkrfgls4gzp
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astfel necesarul de energie pentru incalzirea/racirea/ventilarea spatiului si, implicit,
emisiile GES asociate;

Se va avea in vedere instalarea de panouri fotovoltaice pentru asigurarea partiala a energiei
electrice necesare functionarii sistemelor imobilului;

Se recomanda achizitionarea Unor echipamente cu un consum redus de energie electricad,
conforme cu cerintele privind energia prevazute de Directiva (EC) 2009/125 (cu
modificarile ulterioare) de instituire a unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de
proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact energetic, inclusiv servere si stocare
de date sau computere si servere de calculatoare sau afisaje electronice, transpusd in
legislatia nationala prin HG 55/2011 (produsele achizitionate au marcaj CE / eticheta
ecologica).

Se vor avea in vedere si urmatoarele masuri de atenuare (din categoria mdsurilor

suplimentare — MS):

=

=

Se vor utiliza Tn mod adecvat resursele locale naturale pentru iluminare, ceea ce va
reduce necesarul de energie pentru asigurarea iluminatului si incélzirii in perioada rece
(fatada principala este orientata spre sud);

Se va avea in vedere instalarea de panouri termice solare pentru apa calda menajera (cel
putin partial);

Se va avea in vedere dotarea cladirii cu un sistem de gestiune tehnica si control (BMS —
Building Management System) — control iluminatul, incalzire / racire, ventilare etc. ceea
ce va eficientiza consumul de energie sau, in cazul in care costurile implementarii unui
astfel de sistem sunt prea ridicate, se recomanda un sistem inteligent de actionare a
iluminatului — senzori de prezenta acolo unde se preteaza tinind cont de destinatia spatiilor
si/sau senzori crepusculari pentru exterior;

Se recomanda mentinerea arborilor maturi din incintd (in masura in care starea de
sanatate a acestora si proiectul tehnic o permite) — prin umbrire se poate reduce necesarul
de energie pentru racirea imobilului in perioada calda a anului;

Se recomanda pentru amenajarea spatiului verde, daca va fi cazul, plantarea unor specii
de arbori si arbusti cu capacitatea mare de absorbtie, inmagazinare si transformare a CO2
in biomasi, care contribuie astfel la reducerea cantititilor de GES'®, dar si la filtrarea
aerului (filtreaza poluantii rezultati in principal din trafic — NO2, O3z si PM1o). Tototada,
arborii reduc poluarea fonica, riscul de eroziune a solului si de inundatii, avand astfel o
contributie substantiala in imbunatatirea conditiilor de mediu Se pot lua Tn calcul pentru
plantare mai multe specii de arbori (cu capacitate mare de stocare/sechestrare a CO2'" 19),
care se regasesc si in flora regiunii: arborele pagodelor (Ginkgo biloba), arinul negru (Alnus
glutinosa), artar japonez (Acer palmatum), carpenul (Carpinus betulus), frasinul
(Fraxinus), jugastrul (Acer campestre), magnolia (Magnolia sp.), mesteacanul (Betula
pendula), paltinul de camp (Acer platanoides), pin negru (Pinus nigra), platan (Platanus
acerifolia) etc.

2.2 Etapa 2 — Analiza detaliata
Cuantificarea si monetizarea emisiilor de GES este facuta in baza Metodologia BEI privind

amprenta de carbon. Emisii directe de GES (domeniul de aplicare 1) sunt considerate emisiile
generate 1n faza de executie a proiectului, iar emisiile indirecte de GES (domeniul de aplicare 2)
sunt considerate cele din perioada de functionare, asociate consumurilor cladirii.

16 https://ecobnb.com/blog/2019/03/anti-smog-trees/

" Fini A., Vigevani 1., Corsini D., Wezyk P., Bajorek-Zydron K., Failla O., Cagnolati E., Mielczarek L., Comin S.,
Gibin M., Pasquinelli A., Ferrini F., Viskanic P. (2023), CO-assimilation, sequestration, and storage by urban woody
species growing in parks and along streets in two climatic zones, Science of The Total Environment, vol. 903, 2023,
166198, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.166198

18 Zappitelli 1., Conte A., Alivernini A., Finardi S., Fares S. (2023), Species-Specific Contribution to Atmospheric
Carbon and Pollutant Removal: Case Studies in Two Italian Municipalities. Atmosphere. 14(2):285.
https://doi.org/10.3390/atm0s14020285
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Emisiile absolute si relative:

> Emisiile absolute (Ab) de GES sunt emisiile anuale produse fintr-un an tipic de
functionare a proiectului (varianta ,,cu proiect”);

> Emisiile de referintd (Be) de GES sunt emisiile care rezulta intr-un un an tipic de
functionare (varianta ,,fara proiect”);

> Emisiile relative (Re) reprezinta diferenta dintre Ab si Be.

Pentru faza de executie, emisiile de GES (considerate emisii directe de GES) rezulta din
insumarea emisiilor asociate productiei si transportului de materiale de constructie, a deseurilor si
muncitorilor si a utilizdrii echipamentelor si utilajelor pe santier. Tindnd cont de stadiul
proiectului, nu se poate face in aceasta etapa un calcul precis al CO2 incorporat — nu sunt stabilite
cantitdtile exacte de materiale, distanta pe care urmeaza sa fie transportate materialele nu este
cunoscutd si nici necesarul de echipamente si vehicule care vor fi utilizate pe santier. Conform
Inventory of Carbon and Energy (ICE database)*®, pentru polistiren (uz general) se emit 3,43 kg
CO2 e/ kg material, pentru vata bazaltica 1,28 kg CO- e / kg, pentru vopsea (valori medii generale)
2,91 kg CO; e / kg, iar pentru ferestre (sticla 12 mm) 52,4 kg CO, e / m?. In cazul betonului,
valorile variazi in functie de tipul de produs intre 200 si 400 kg CO e / m?, pentru conducte plastic
cu un diametru de 110 mm se emit 2,00602 kg CO2 e / m?,

Estimativ, se apreciaza un total de mai putin de 1000 t CO: e pentru implementarea
proiectului (materiale de constructie, transportul acestora si al deseurilor rezultate, panouri
fotovoltaice etc.). De exemplu, pentru vata minerald bazaltica, ludndu-se in calcul aria suprafetei
peretilor opaci ai anvelopei de 1823,81 m?, o greutate de 8 kg /m? si emisii de 1,28 kg COz e / kg
material, respectiv aria totald a planseului sub pod de 1589 m? si greutatea de 20 Kg rezulti un
cuantum de 59,35t CO> e (18,68 t COz e + 40,68 t COz €). Pentru polistiren expandat, ludndu-se
in calcul suprafata de 1589 m? (planseul sol) si emisii de 3,43 kg CO; e / kg material, rezulti un
cuantum de 5,45 t CO; e. Tn cazul panourilor fotovoltaice, se produc cca. 200 kg CO2 e / m?, dar
nefiind dimensionat sistemul nu se poate face un calcul al emisiilor asociate. Daca este luata in
calcul instalarea de panouri de 460W x 2,21 m?/panou x 100 buc., rezulti 44,2 t COz €.

Pentru faza de functionare:

In prezent, raportat la suprafata utili considerati (3139,68 m?), infrastructura vizati de
proiect este responsabild pentru emiterea a 170,485 t CO2 e/an (pentru un indice de emisii
echivalent CO2 — 54,3 kgCO2 / m? an) — emisii referinti (Be). Prin implementarea proiectului se
va ajunge la 10,361 t CO2e/an — emisii absolute (Ab) (pentru un indice de emisii echivalent CO-
—3,3kgCO2 / m? an).

Astfel, emisiile relative (Re) sunt de -160,124 t CO2e/an. Pana la nivelul anului 2050 (25
de ani, incepand cu 2026), infrastructura ar fi responsabild de emiterea a 4262,1 t CO2 e, plecand
de la premisa ca starea sa se va mentine si nu va creste necesarul de energie pentru mentinerea
unor conditii optime in interiorul acesteia. Prin implementarea proiectului se va ajunge la un total
de 259,024 t CO2 e pana in 2050, adica o reducere cu 4003,09 t COze.

Conform metodologiei BEI, proiectul nu se inscrie in categoria celor pentru care este
necesara calcularea amprentei de carbon (emisii absolute/relative mai mari de 20.000 de tone de
CO2e/an (pozitive sau negative)), dar a fost facuta monetizarea emisiile de GES utilizand costul
fictiv al carbonului. Tn termeni financiari, pentru monetizarea emisiilor de CO> au fost utilizate
valorile mentionate in Economic Appraisal Vademecum 2021-20272 (preturi 2016). Pretul a fost
actualizat pentru 2023 prin aplicarea ratelor de evolutie ale HICP (indicele armonizat de evolutie
a preturilor), avand ca sursd baza de date Eurostat. Astfel, rezulta o economie financiara
consistenta in ambele situatii — 1.898.266,2EUR raportat la preturile din 2016 si 2.340.207,6EUR
raportat la preturile din 2023 (Tabelul nr. 1).

19 https://circularecology.com/embodied-carbon-footprint-database.html
20 hitps://manage.epdhub.com/#
21 hitps://ec.europa.eu/regional policy/sources/quides/vademecum 2127/vademecum 2127 en.pdf
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Tabelul nr. 1 Costul fictiv al carbonului pentru emisiile de gaze cu efect de seria (EUR)

EUR/tCOze | EUR/tCO2e | Cost fictiv Cost fictiv Cost fictiv Cost fictiv

Anul (preturi (preturi al COze (FP | al COze (FP | al CO2e (CP | al COze (CP
2016) 2023) 2016) 2023) 2016) 2023)
2026 182 224 31028,2 38188,6 1885,692 2320,851
2027 199 245 33926,4 41768,7 2061,828 2538,431
2028 216 266 36824,7 45348,9 2237,964 2756,011
2029 233 287 39722,9 48929,1 24141 2973,591
2030 250 308 42621,2 52509,3 2590,236 3191,171
2031 278 343 47394,7 58476,2 2880,342 3553,804
2032 306 377 52168,3 64272,7 3170,449 3906,076
2033 334 412 56941,9 70239,7 3460,555 4268,709
2034 362 446 61715,4 76036,1 3750,662 4620,981
2035 390 481 66489,0 82003,1 4040,768 4983,614
2036 417 514 71092,1 87629,1 4320,514 5325,525
2037 444 547 75695,2 93255,1 4600,259 5667,436
2038 471 081 80298,3 99051,6 4880,005 6019,708
2039 498 614 84901,3 104677,6 5159,75 6361,62
2040 525 647 89504,4 110303,6 5439,496 6703,531
2041 552 681 94107,5 116100,0 5719,241 7055,803
2042 579 714 98710,6 121726,0 5998,987 7397,714
2043 606 747 103313,7 127352,0 6278,732 7739,625
2044 633 781 107916,8 133148,5 6558,478 8091,897
2045 660 814 112519,9 138774,5 6838,223 8433,808
2046 688 848 117293,4 144571,0 7128,329 8786,081
2047 716 883 122067,0 150537,9 7418,436 9148,714
2048 744 917 126840,6 156334,4 7708,542 9500,986
2049 772 952 131614,1 162301,4 7998,649 9863,619
2050 800 986 136387,7 168097,8 8288,755 10215,89
Total 2.021.095,22 | 2.491.632,8 | 122.828,991 | 151.425,197

Sursa cost carbon: Orientarile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada
2021-2027 (2021/C 373/01), Economic Appraisal Vademecum 2021-2027

Conform Certificatului de performanta energetica, in prezent, cladirea vizata prin proiect se
incadreaza in clasa D ca performanta energeticd (consumul anual specific de energie de 297,6
kKWh/m? an); ca nivel calculat al emisiilor echivalente CO,, clidirea este incadrati tot in clasa D
(indicele de emisii echivalent CO, — 54,3 kgCO2 / m? an).

In cazul implementirii masurilor propuse, valorile estimate in raportul de audit permit
incadrarea cladirii in clasa B ca performanta energetica si in clasa A ca nivel al emisiilor
echivalente CO2 (conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ
Mc 001-2022) (Tabelul nr. 2).

Conform Raportului de audit energetic, prin lucrarile propuse se realizeaza o imbunatatire
semnificativd a performantei energetice a cladirii si implicit o scadere a emisiilor de GES asociate.
Prin implementarea proiectului, consumul specific total de energie va scadea la 68,4 kWh/m? an
care corespunde unei reduceri de 77,01%, ceea ce inseamna ca din punct de vedere al
imbunatatirii performantei energetice, corpul de cladire vizat prin proiect va indeplini standardul
de renovare aprofundati/majora (reducere de cel putin 60% comparativ cu situatia existenta). in
cazul emisiilor de GES, reducerea va fi de 93,93% (de la 54,4 la 3,3 kgCO, / m? an), valoare
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emisiilor fiind sub pragul de 12 kgCO2 / m? an aferent renovirii aprofundate pentru cladiri
destinate Invatdmantului, zona climatica II (Tabelul nr. 3). De asemenea, contributia energiei din
surse regenerabile a fost calculata la 54,69% din consumul anual specific de energie primara,
peste standardul de 30 %.

Tabelul nr. 2 Performanta energetica a cladirii vizate prin proiect conform Certificatului
de performanta energetica

Cladire certificata
Corp cladire Performanti energetica Indice de emisii echivalent CO,
(KWh/m? an) (kgCO2 / m? an)
C2 (fara proiect) 297,6 — clasa energetica D 54,3 —clasa D
C2 (cu proiect) 68,4 — clasa energetica B 3,3—clasa A+

Tabelul nr. 3 Conformitatea cu valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie
primara (din surse regenerabile si neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO2 pentru
renovarea majora/aprofundata (cladiri destinate invataméantului)

Consumul anual Contributia .
specific de energie  |Emisii CO.e [energiei din V".’Ilor"? normate cf
Corp . < > 5 Ordinului 16/05.01.2023
lidire/Parametrii —Rrimara (kwh/m* an) | (kg COz/m surse
cadireftarame Surse | Surse Total an) regenerabile| Energie totala [Emisii COze (kg
neregen.| regen. (%) (kwh/m?an) | CO,/m?an)
C2 310 | 374 | 684 3,3 54,69 78,2 12,0

Sursa: Extras din Raportul de audit energetic al cladirii

Astfel, proiectul nu prejudiciaza obiectivul privind atenuarea schimbarilor climatice
intrucat nu genereaza emisii semnificative GES. Concluzionand, se asigura respectarea Directivei
(UE) 2018/844 a Parlamentului European si a Consiliului din 30 mai 2018 de modificare a Directivel
2010/31/UE privind performanta energetica a cladirilor, transpusa in legislatia nationala prin Legea
nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor (modificatd si completatd prin Legea nr.
101/2020) si a Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica, transpusa in legislatia nationala
prin Legea 121/2014 privind eficienta energetica. Investitiile in reabilitarea/modernizarea
infrastructurii vizate prin proiect contribuie astfel la obiectivul national de crestere a eficientei
energetice pe an si de reducere a emisiilor GES.
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CAPITOLUL 3. PILONUL I ADAPTAREA LA SCHIMBARILE
CLIMATICE (REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE)

Obiectivul vizat prin proiect este localizat Municipiul Bucuresti. Din punct de vedere al
reliefului, acesta se situeaza in Campia lalomitei sau Campia de Tranzitie a Bucurestiului,
subdiviziunea Campia tabulara a Vlasiei, in cadrul Campiei Bucurestiului denumitd si Campia
Colentinei, 0 cAmpie piemontani terminald®’. Municipiul Bucuresti este stribitut de Raul
Dambovita si de Raului Colentina, rdu cu numeroase lacuri de agrement, cel mai apropiat de zona
proiectului fiind Lacul Baneasa.

3.1 Descrierea surselor de date utilizate

Conditiile climatice actuale si viitoare, precum si fenomenele asociate au fost evaluate pe
baza urmatoarelor surse de date si de informare:
platforma europeani Climate Adapt — Copernicus Climate Change Service (C3S)%;
platforma nationald Ro-Adapt?*;
site-ul Administratie Nationale de Meteorologie — caracterizarile climatologice lunare,
caracterizirile anuale si multianuale®;
baza de date climatice European Climate Assessment & Dataset (ECA&D)?;
Planul de Management al Riscului la Inundatii A.B.A. Arges — Vedea?’;
Portalul inunda‘gii.rozg;
Planul de analizi si acoperire a riscurilor al Municipiul Bucuresti pentru anul 20242°,;
Planul de analiza si acoperire a riscurilor la nivelul sectorului 1, 2023%,

OO0 VOO

3.2 Conditiile climatice actuale

Din punct de vedere climatic, zona se Incadreazad in climatul temperat de tranzitie (intre
climatul temperat oceanic din vestul continentului si cel temperat continental din estul acestuia),
un climat care in zona Romaniei este caracterizat de contraste termice relativ mari intre
anotimpurile extreme (iarnd — vard), temperaturi ridicate pe parcursul lunilor de vard (maxime
frecvent peste 35°C) si o cantitate mai mare de precipitatii in semestrul cald (finalul primaverii —
inceputul verii). Conform clasificarii Kdppen-Geiger (cea mai utilizata la nivel global), climatul
este Dfb — climat continental, fara sezon uscat, cu vara foarte calda (temperatura celei mai calde
luni >22°C)3L. Analiza conditiilor climatice actuale a fost ficuti prin prisma celor mai importanti
parametrii meteorologici — temperatura aerului, precipitatiile atmosferice si vantul, datele
corespunzand statiei meteorologice Bucuresti Baneasa pentru perioada 1961-2023, cu accent pe
valorile caracteristice ultimilor 10 ani, statia meteorologica fiind situata la mai putin de 1 km
distanta, pe directie sud — sud-vest de zona proiectului.

Temperatura aerului

Temperatura aerului la nivel national

22 posea Gr. (1987), Tipuri ale reliefului major in Campia Romdnd, importantd practicd, in Terra, 3, Bucuresti, pp.
15-19

2 https://climate-adapt.eea.europa.eu/

2 http://193.26.129.161/

25 https://www.meteoromania.ro/clima/

% Klein Tank, A.M.G. and Coauthors, 2002. Daily dataset of 20th-century surface air temperature and precipitation
series for the European Climate Assessment. Int. J. of Climatol., 22, 1441-1453. Data and metadata available at
http://www.ecad.eu

27 https://agwater.ro/wp-content/uploads/2021/03/7-PMRI-Arges-Vedea.pdf

28 hitps://inundatii.ro/portal-harti/

2 https://doc.pmb.ro/consiliu/sedinte/537/0z/12292.pdf

30 https://femol.ro/pluginfile.php/1/local_emol/documentproiecthcl/100479/K2-
273%20scan%20PH%20cu%20RS%20DJ%20ANON. pdf

31 Britannica, The Editors of Encyclopaedia. "humid continental climate". Encyclopedia Britannica, 18 Jan. 2023,
https://www.britannica.com/science/humid-continental-climate, accesat 3 ianuarie 2024
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In perioada consideratd, dar cu precidere in ultimii 20 de ani, temperatura aerului a
nregistrat cele mai importante si semnificative din punct de vedere statistic cresteri. La nivel
national, valoarea medie anuald a temperaturii a fost de 11,4°C in anul 2023 (129 statii
meteorologice) (Fig. nr. 3), acesta devenind cel mai cald consemnat in seria de date, urmat de
2019, 2020 si 2022. Abaterile pozitive au devenit predominante dupd anul 2000 (Fig. nr. 4), in
2023 valoare abaterii fiind de +2,31°C comparativ cu mediana perioadei 1981-2010 (valori de la
29 de statii meteorologice) si de +1,78°C comparativ cu mediana perioadei 1991-2020 (valori de
la 129 de statii meteorologice)®2.
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Fig. nr. 3 Tendinta de evolutie a temperaturii medii anuale pe tara, din perioada 1961 — 2023
Sursa: https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-anuala/cc_2023.html
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Fig. nr. 4 Evolutia abaterii temperaturii medii anuale fata de mediana intervalului de

referinta 1981 — 2010, din perioada 1900 — 2023
Sursa: https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-anuala/cc_2023.html

Temperatura medie anuala si lunard. Temperatura medie anuald pentru perioada 1961-
2023 la statia Bucuresti Baneasa este de 10,9°C. Pentru ultimii 10 ani insa media a depasit 12°C
(12,2°C), in ultimii doi ani (2022 si 2023) temperatura anuala fiind >13°C. Tn 2023 s-a atins cea mai
mare valoare anuala, 13,7°C, ceea ce corespunde unei abateri de +2,8°C comparativ cu media intregii
perioade. La nivel lunar, iulie are cea mai ridicata valoare medie (22,6°C), in timp ce ianuarie are
cea mai scazuta medie lunara (-1,7°C) (Fig. nr. 5). Pentru ultimii 10 ani, media lunii ianuarie este de
-0,4°C, iar cea a lunii iulie de 23,5°C. Dupa 2007, au existat mai multe cazuri in care media lunilor
iulie si august s-a situat peste pragul de 25°C (7 cazuri). Cea mai ridicata valoare corespunde anului
2012 cu 26,6°C iniulie, urmat de 2024 cu 26,3°C si 2007 cu 26,2°C tot in iulie. Amplitudinea termica

32 https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-anuala/cc_2023.html
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medie anuald pentru intreaga perioada este de 24,3°C, caracteristica zonei de campie, iar pentru
ultimii 10 ani de 23,9°C, valoarea fiind in scadere ca urmare a cresterii temperaturii medii in ambele
luni, dar cu precadere in ianuarie (+1,3°C in ultimii 10 ani comparativ cu media Tntregii perioade).
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Fig. nr. S Temperatura medie lunara la statia meteorologica

Bucuresti Bineasa (1961-2023)
Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Temperatura medie anualdi a maximelor este de 17,1°C, iar cea medie anuala a
minimelor de 5,6°C. Valorile lunare, atat cele maxime cat si cele minime, au acelasi tipar de
evolutie in cursul anului ca si temperatura medie lunara. Temperaturile medii maxime sunt pozitive
insa Tn toate lunile anului, iar cele medii minime sunt negative in lunile de iarna. In perioada rece
a anului, diferenta dintre media maximelor si mediile lunare este mai redusa (4-5°C), in timp ce
vara si la inceput de toamna, acestea cresc, fiind cuprinse intre 7,1 si 7,9°C (intervalul iunie —
octombrie). Cele mai mari valori medii maxime, apropiate de pragul de 30°C, corespund lunilor
iulie si august (29,8°C, respectiv 29,7°C), in timp ce lunile de iarna au valori cuprinse intre 2,5°C
(ianuarie) si 5,4°C (februarie). Temperatura medie a minimelor atinge cea mai redusa valoare n
ianuarie (-5,1°C), februarie si decembrie avand valori mai ridicate, dar negative (-3,4°C, respectiv
-2,8°C), in timp ce vara, aceasta depaseste 15°C doar in lunile iulie si august (Fig. nr. 6).
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Fig. nr. 6 Temperatura lunari medie a maximelor si medie a minimelor la statia

meteorologica Bucuresti Bianeasa (1961-2023)
Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)
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Temperaturile maxime si minime diurne. In zona sudica a Romaniei, pe fondul patrunderii
unor mase de aer tropical continental, se pot inregistra temperaturi cu mult peste normalul
perioadei, atat vara, cat si iarna. Vara, aerul tropical continental foarte cald si uscat care provine
in general dinspre Africa de Nord si Peninsula Asia Mica determind temperaturi ridicate asociate
in cele mai multe cazuri unor valuri de caldura (valori >35°C in mai multe zile consecutive). Pe
timpul iernii, acesta este cald, determinand de asemenea inregistrarea unor valori cu mult peste
normalul perioadei. In anumite conjuncturi sinoptice, iarna se remarca si patrunderi de aer foarte
rece, de origine polara sau arctici. In ceea ce priveste valorile maxime diurne (Twmax), din luna mai
pana 1n septembrie, media celor mai mari temperaturi depdseste 30°C, lunile iulie si august avand
o medie >35°C (Fig. nr. 7). Valorile minime diurne (Twmin) sunt negative in sapte luni, din octombrie
pana in aprilie, cele mai scazute fiind inregistrate in ianuarie, -14,6°C. Pentru perioada calda a
anului, cea mai ridicata valoare corespunde lunii iulie, singura in care se depasesc 10°C, in luna
august inregistrandu-se 9,8°C.
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Fig. nr. 7 Temperatura lunara medie a maximelor si minimelor diurne la statia

meteorologica Bucuresti Baneasa (1961-2023)
Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Temperaturile maxime si minime absolute. Twvax ans depaseste 30°C in intervalul aprilie-
octombrie, n lunile iulie si august fiind consemnate valori de peste 40°C: 40,0°C in iulie 1963,
42,2°C in iulie 2000 (maxima absoluti la Bucuresti Baneasa) (Tabelul nr. 4), 40,7°C in iulie
2007, 40,6°C Tn august 2012, 40,1°C si 40,5°C in iulie, respectiv august 2023 si 41,1°C in iulie
2024. La Bucuresti Filaret au existat 5 astfel de situatii Tn vara anului 2024: 40,7°C n 12 iulie,
40,6°C n 14 iulie, 40,8°C in 15 iulie, 41,5°C in 16 iulie si 41,1°C Tn 17 iulie. Tmin abs N€gative se
pot Tnregistra in intervalul septembrie — mai. Cele mai reduse valori corespund in general perioadei
anterioare anului 1970, minima absoluta fiind de -32,2°C inregistrata pe 25 ianuarie 1942. Pentru
perioada 1961-2023, temperatura minima a scazut la mai putin de -20°C n ianuarie 1963, 1969,
1974, 1980, 1985, 1987, 2010, 2012, 2015, 2016 si 2017, februarie 1985, 2004, 2005 si 2012,
decembrie 1997, 1998 si 2002 si martie 2018.

Tabelul nr. 4 Temperaturile maxime si minime absolute (°C) la statia Bucuresti Baneasa

St. [Temp.[ 1 T T v Vv VI VvIL [ v | ax X X1 X1
209 | 241 | 290 | 322 | 369 39 M 386 | 352 | 256 | 184

T Max abs 8,9/ 9/1960

Bp | /data | 10/2023| 16/2016| 30/1947 | 6/1998 | 13/1958| 26/2007 | 5/2000 |20/1945 | 7o) | 211952 | 2/2022 | yorroco
m 290 | 21,7 | 95 | -1.1 45 7.4 5,2 31 | -80 | -194 | -256
/data 10/1929 | 1/2018 | 6/1929 | 3/2007 | 1/1934 | 15/1993 | 30/1981 | 30/1977 | 30/1997 | 26/1993 | 26/2002

Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)
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Valurile de caldura sunt perioade cu vreme deosebit de calda comparativ cu valorile medii
si sunt o problemd acutd pentru spatiile urbane de dimensiuni medii si mari. Tinand cont de
diversitatea conditiilor climatice, nu existd un standard comun de incadrare a unui val de caldura la
nivel global. In Romania, se consideri ca o regiune se confrunti cu un val de cildura atunci cand
temperatura maxima depiseste 37°C cel putin doui zile consecutive (Bojariu et al., 2015%). Pe baza
temperaturii maxime, pragul de caniculi este insa stabilit 1a 35°C (Dima et al., 2016%*). Tn ultimii 10
ani, cele mai persistente si intense valuri de caldura s-au inregistrat in 2007, 2012, 2015, 2017, 2023,
2024:

< 2007, s-au inregistrat intervale caniculare in toate lunile de vara: iunie (19-27), cu

intensitate maxima 1n data de 26 iunie, dar nu s-au depasit 38°C; iulie, valul de caldura s-a

Tnregistrat Tn intervalul 16-26, intensitatea maxima fiind atinsa in data de 24, cand la

Bucuresti Baneasa s-au Tnregistrat 40,7°C.

< 2012, s-au inregistrat de asemenea valuri de caldurd succesive: 19-22 iunie (maxima
35,5°C), 1-16 iulie (39,0°C), 17-31 iulie (37,5°C), 1-10 august (7 august, 40,6°C), respectiv

20-31 august (25 august, 39,5°C).

< 2015, s-au succedat mai multe valuri de caldura: 6-9 iulie, 16-30 iulie (maxima lunii
38,5°C), 3-16 august, 28 august-6 septembrie si 17-19 septembrie (maxima in august
36,6°C, iar in septembrie de 36,0°C).

< 2017, au fost de asemenea valuri succesive de caldura in cele trei luni de vara, maximele
fiind de 38,4°C in iulie, respectiv 38,1°C n august.

< Valori maxime lunare de peste 36°C s-au inregistrat si in iulie si august 2020 si 2021, Tn
toate lunile de vara din 2022, 2023 (40,1°C, respectiv 40,5°C) si 2024 (13 zile consecutive
cu peste 35°C in iulie, din care 5 consecutive cu peste 39°C, maxima fiind de 41,1°C in
data de 16 iulie).

Conform Organizatiei Meteorologice Mondiale (OMM), indicele duratei valului de
caldura este definit ca numarul maxim de zile consecutive (>5 zile) in decursul carora maximele
termice depasesc cu cel putin 5°C media intervalului de referinta 1961-1990 (aici fiind incluse
si perioadele de incalzire din semestrul rece). Pentru arealul vizat de proiect, numarul mediu de
zile incluse in valuri de caldura (1961-2023) este de 14,1, dar ludnd Tn calcul ultimii 10 ani,
valoarea medie a atins 24,2 zile/an. Pe parcursul perioadei analizate, se observa o crestere
semnificativa a acestui parametru dupa anul 2000. Se detaseaza anul 2007 (61 de zile — din care
33 de zile in intervalul iunie-august), 2012 (47 de zile — din care 42 de zile in intervalul mai-
septembrie), 2023 (78 de zile — 51 de zile Tn intervalul iulie-septembrie) (Fig. nr. 8). Anterior
anului 2000, cele mai mari valori nu au depasit 30 de zile.

Conform Ro-Adapt, pentru arealul vizat de proiect, numarul mediu de zile incluse in valuri
de caldura pe baza factorului de exces de caldura EHF (1971-2023) este de 6,0 zile, dar luand in
calcul ultimii 10 ani, valoarea medie este de 8,0 zile/an. Pe parcursul perioadei analizate, se
observa o crestere semnificativa a acestui parametru dupa anul 2000. Se detaseaza anul 2016 cu
11,3 de zile si 2020 cu 10,0 zile (Fig. nr. 9).

Valurile de frig se inregistreaza cu o frecventd mult mai redusa decat a celor de caldura, mai
ales 1n ultimii 20 de ani. Cele mai scazute temperaturi corespund perioadei dinainte de 1965, chiar
daca valorile au coborat punctual la mai putin de -20°C si in ultimii ani. OMM defineste un val de
frig ca pe o perioada in care temperatura minima zilnica scade sub percentila a 10-a, in fereastra
calendaristica de 6 zile consecutive, pentru o perioada de referintd. Numarul mediu anual de zile
incluse Tn valurile de frig este de 4,9 (Fig. nr. 8). La nivel anual, cel mai mare numar de zile este 22,
n 1963, toate Tnregistrate in perioada rece (ianuarie-martie). Un an cu valuri de frig iarna (ianuarie-

33 Bojariu R., Birsan M.V, Cici R., Velea L., Burcea S., Dumitrescu A., Dascilu S.I., Gothard M., Dobrinescu A.,
Carbunaru F., Marin L. (2015), Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare. Editura Printech, Bucuresti
34 Dima V., Georgescu F., Irimescu A., Mihdilescu D. (2016), Valurile de cilduri in Romania / Heatwaves in Romania,
Ed. Printech, Bucuresti
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februarie) a fost si 1985 (16 zile, din care 10 zile in ianuarie). In ultimii 10 ani, se remarca 2016 (12
zile, toate in ianuarie), 2017 — 13 zile, dar niciuna in perioada de iarna si 2018 cu 7 zile in martie.

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

zile

Fig. nr. 8 Durata valurilor de caldura / frig in perioada 1961-2023 la statia Bucuresti

Bianeasa
Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Pe baza factorului de exces de frig ECF (conform Ro-Adapt), numéarul mediu anual de zile
incluse n valurile de frig este de 7,9 zile, numarul maxim al perioadei fiind 13,3 zile Tn anul 1976.
Media ultimilor 10 ani este de 7,6 zile. Tn ultimii 10 ani, doar n 2015 s-au inregistrat 10 zile (Fig.
nr. 9), in restul anilor valorile fiind mai reduse, chiar daca temperaturile minime absolute au coborat
la mai putin de -20°C, mai ales in luna ianuarie (2015, 2016, 2017), dar si in martie 2018. Se remarca
o tendinta lineara de scadere a duratei valurilor de frig, fara semnificatie statistica, concomitent cu
tendinta de crestere a duratei valurilor de caldura.
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Fig. nr. 9 Durata valurilor de cidldura (pe baza factorului de exces de calduria EHF) / frig

(pe baza factorului de exces de frig ECF) in perioada 1971-2023 (Bucuresti, sector 1)
Sursa datelor: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Precipitatiile atmosferice

Cantitatea medie anuala de precipitatii pentru perioada 1961-2023 este de 616,2 mm. La
nivel anual, se remarca o variabilitate pluviometrica ridicata: cea mai redusa cantitate de
precipitatii s-a Tnregistrat in anul 2022 (378,4 mm), an cu fenomene intense de seceta la nivelul
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Campiei Romane, iar cea mai mare in 2005 (1076,6 mm). In ultimele doua decenii cantititile
anuale de precipitatii au fost in general peste valoarea medie, fiind o perioada mai umeda in
comparatie cu perioada 1980-2000, dar ultimii 2 ani au inregistrat cantitati sub 400 mm — 378,4
mm in 2022 si 389,1 mm in 2023. Valori reduse au fost si in 1992 (384,1 mm) si 2000 (379,1 mm).

Cea mai mare cantitate medie lunara se inregistreaza in iunie (79,7 mm), o valoare de peste
70 mm fiind si in mai. Cele mai reduse cantitati sunt caracteristice iernii, ca urmare a predominarii
regimului anticiclonic, minimul corespunzand lunii februarie, singura luna cu o cantitate mai mica
de 40 mm (33,4 mm) (Fig. nr. 10). In cazul valorilor lunare, exista potential pentru producerea unor
cantititi excedentare deosebite generate de anumite conjuncturi sinoptice. In perioada 1961-2023, s-
au inregistrat peste 200 mm in luna noiembrie 1966 (215 mm), iunie 1969 (206,6 mm), mai 1971
(229,3 mm), iulie 1976 (217,2 mm), iulie 1991 (221,6 mm), septembrie 2005 (269,6 mm, cea mai
mare cantitate lunara a statiei), mai 2012 (234,2 mm) si iunie 2020 (200,5 mm). Exista insa si luni
cu un deficit accentuat (cantitdti mai mici de 10 mm, chiar lipsite total de precipitatii), dar acestea
sunt caracteristice cu precadere semestrului rece, cAnd predomini activitatea anticiclonica. In 3,17%
din lunile incluse in perioada analizata (24 de luni), cantitdtile lunare au fost mai mici de 5 mm.

255¢]

300,0

250,0 —

200,0

ek g=

1S
£ 150,0

100,0

41,0 40,4 46,2 |l 44,4
50,0 334

0,0
| 1 11 v \% VI ViI VI IX X Xl Xl

B Cant. Max. mmmmm Cant. Min. ==@==Cant. Medie

Fig. nr. 10 Precipitatiile atmosferice: cantitatea medie lunara, cantitatea maxima si minima

lunari la statia Bucuresti Bineasa (1961-2023)
Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Cele mai problematice sunt cantititile maxime in 24 de ore asociate precipitatiilor cu
caracter de aversd, deoarece acestea genereaza in anumite situatii inundatii pluviale in zonele mai
joase ale unei localitati. Ploile torentiale pot genera cantitati de peste 25-30 mm in mai putin de 2
ore, ceea ce poate determina inundatii fiind depasita capacitatea de preluare a apei pluviale de catre
sistemul de canalizare. Pentru Bucuresti Baneasa, cea mai mare cantitate maxima de precipitatii
in 24 de ore din perioada analizata a fost de 126,4 mm in septembrie 2005 (Tabelul nr. 5), valori
de peste 100 mm Tnregistrandu-se si in iulie 1954.

Tabelul nr. 5 Cantitatile de precipitatii maxime lunare si maxime in 24 de ore (mm) la
statiile Bucuresti Biineasa si Bucuresti Afumati

St. | Prec. I 1 1l [\ V VI VilI Vil IX X Xl Xl
Maxaps/| 125,5 | 98,6 | 113,1 | 160,44 | 234,2 | 212,2 | 2216 | 146,1 131,8 | 2150 | 171,2

Anul | 1966 | 2018 | 1984 | 1997 | 2012 | 1958 | 1991 | 2005 1972 | 1966 | 1969

BB 353 | 558 | 570 | 458 | 619 | 849 [ 1090 | 851 | 1264 | 76,6 | 529 | 395
b8 15/ 20/
Data | 1/1966 [10/1984/12/1973{15/1996(20/109721/2020| e, [25/1977) 200 (212005 |20/1976) 7/1990

Sursa datelor: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu), BA — ANM,
https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-multianuala/

18


http://www.ecad.eu/
http://www.ecad.eu/
https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-multianuala/

In ceea ce priveste numarul de zile cu precipitatii abundente (peste 20 mm), media perioadei
1961-2023 este de 6,7 zile/an (conform Ro-Adapt, acesta este de 5,0 zile/an pentru perioada 1971-
2023). In 1991, 2005 si 2012, s-au inregistrat 13 astfel de zile, in 1979 12 zile, iar in anii 1970, 1972,
1997,2014, 2015 51 2017 cate 11 zile (Fig. nr. 11).

?

—@=Nr. zile PP>20 mm/an N1,

Fig. 11 Numarul de zile cu precipitatii >20mm la statia Bucuresti Baneasa
Sursa: European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Vantul. Cea mai mare frecventd o au vanturile din sector nord-estic (16,4% din numarul
anual de cazuri) si sud-vestic (11,7%), o valoare ridicata fiind caracteristica si sectorului estic
(10,3%). Calmul atmosferic are o frecventa relativ ridicata, 43,3% (Fig. nr. 12). Vitezele medii
cele mai ridicate corespund directiilor dominante — 4 m/s (NE), 3,7 m/s (E) si 3,4 m/s (V). Asadar,
ca vitezda medie, vantul este incadrat in categoria vant slab, ceea ce nu pune probleme
infrastructurii. In ceea ce priveste vantul in rafale, viteza medie este de 9,4 m/s (Fig. nr. 13). Tn
unele situatii insd se depasesc 20 m/s si vantul are aspect de vijelie, ceea ce induce riscuri crescute
de a se produce pagube materiale.
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Region type: UAT
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Fig. nr. 12 Frecventa si viteza medie a vantului  Fig. nr. 13 Viteza vantului la rafali (1971-2023)
la statia Bucuresti Bianeasa (1961-2000) Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-
Sursa datelor: Clima Romaniei, 20083° interactiva.php

35 *** (2008), Clima Romaniei, Editura Academiei Roméane, Bucuresti
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3.3 Conditiile climatice viitoare

Emisiile GES conditioneaza in mare masura evolutia conditiilor climatice. La nivel global,
pentru estimarea acestora sunt utilizate patru scenarii de evolutie RCP (Representative
Concentration Pathways): RCP2.6, concentratiec CO2 421 ppm (scenariu de atenuare), RCP4.5
concentratie CO2 538 ppm si RCP6.0 concentratie CO2 670 ppm (scenarii intermediare) si RCP8.5
concentratie CO2 936 ppm (scenariu cu emisii GES foarte mari) (IPCC, 2014)%*. Conform
NOAA?, in ianuarie 2023, concentratia CO; a atins o valoare medie de 419,48 ppm, iar in ianuarie
2024, s-a depasit pragul scenariului de atenuare, fiind inregistrata o concentratie de 422,8 ppm (cea
mai mare valoare in iunie, 426,91 ppm). Conform Orientarilor tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada 2021-2027, pentru investitiile cu durata de viata
pana la 50 de ani, se va utiliza scenariul intermediar RCP4.5.

Datele climatice utilizate provin de pe platforma europeand Climate Adapt (CA) — Copernicus
Climate Change Service (C3S) — valori caracteristice intregii Regiuni de Dezvoltare Bucuresti-1lfov si
de pe platforma nationala Ro-Adapt (RA) — la nivel de UAT (Bucuresti, sector 1). Parametrii vizati
sunt temperatura (temperatura medie anuala, anotimpuala si pentru lunile ianuarie si iulie; temperatura
maxima — lunile de vard; temperatura minima — lunile de iarnd; numarul de zile caniculare (>35°C);
durata valurilor de caldura si a valurilor de frig), precipitatii (cantitatile medii anuale si anotimpuale,
cantitatea maxima de precipitatii in 24 de ore; numarul de zile cu precipitatii peste 20 mm), vant (viteza
vantului la rafald), numar de zile cu risc de incendiu. A fost redata evolutia acestor parametrii pentru
trei orizonturi de timp — 2011-2040, 2041-2070 si 2071-2100, la care se adauga perioada 1981-2010,
considerata actuala (Tabelul nr. 6). Tinand cont de infrastructura care face obiectul prezentului proiect,
analiza conditiilor climatice viitoare s-a facut pana la nivelul orizontului de timp 2041-2070.

Proiectiile climatice indica o crestere a valorilor de temperaturd in regiune atét la nivel de valori
medii, cat si de valori minime si maxime. Chiar daca tendinta de crestere se manifesta in toate lunile,
aceasta este mai importantd ca impact in perioada calda a anului, cu precadere in lunile iulie si august,
dar si septembrie, cand in multe situatii, temperaturile ridicate se suprapun unei perioade de seceta.
Pentru intervalul 2011-2040 sunt preconizate diferente fatd de perioada 1981-2010 cuprinse ntre
+0,7 (toamna) si +1,2°C (vara, ianuarie si iulie). Pe parcursul verii, diferentele nu sunt mai mari
ca urmare a faptului ca temperaturile indicate de proiectiile climatice pentru intervalul 1981-2010
sunt mai reduse decét cele care s-au inregistrat de fapt la statia meteorologica. Este preconizata si
depasirea pragului de 30°C in cazul temperaturii medii a maximelor (30,7°C in iulie si august, ceea
ce corespunde unei cresteri de +1,2°C comparativ cu intervalul de referintd). In intervalul 2041-
2070, se estimeaza ca se vor inregistra 31,3°C pentru ambele luni. Concomitent, vor creste si
temperaturile minime, inclusiv pentru perioada de iarnd, diferenta pentru luna ianuarie intre
perioada actuald si intervalul 2041-2070 fiind de +1,2°C. Temperatura medie a minimelor va
ramane in continuare negativa, dar va creste cu +0,6-1,2°C de la o perioada la alta. Numarul de zile
caniculare (Tx>35°C) este de asemenea in crestere, concomitent cu numarul si durata valurilor de
caldura (numarul de zile incluse 1n valuri de caldura, indiferent de indicatorul utilizat).

Din punct de vedere pluviometric, nu sunt proiectate modificdri semnificative ale
cantitatilor de precipitatii, maximele in 24 de ore fiind estimate la 40-43 mm. Numaérul de zile cu
precipitatii peste 20 mm va inregistra o crestere ugoard, existand astfel riscul acumularii unor
cantitati mari de apa In termen scurt. Nu se preconizeaza o crestere a vitezei vantului la rafala,
aceasta mentinandu-se relativ constanta, cca. 9,4 m/s, dar, in cazul vijeliilor, vitezele maxime la
rafala pot sa depaseasca 20-25 m/s.

3% |PCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 1l and 111 to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp

37 https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/
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Tabelul nr. 6 Evolutia principalilor indicatori climatici in zona proiectului (Municipiul
Bucuresti, sector 1) conform scenariului intermediar RCP4.5

Intervalul 1981-2010 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
Parametrul Temperatura medie anuala (°C)
CA 11,5 12,6 13,4 13,7
RA 10,7 11,6 12,3 12,8
Temperatura medie anotimpuala — iarna (°C)
CA -0,1 1,1 1,8 2,2
RA -0,6 0,5 1,1 1,7
Temperatura medie anotimpuala — primavara (°C)
CA 11,8 12,7 13,4 13,8
RA 11,0 11,8 12,2 13,1
Temperatura medie anotimpuali — vara (°C
CA 22,5 23,6 24,6 24,9
RA 21,4 22,6 23,2 23,5
Temperatura medie anotimpuali — toamna (°C)
CA 11,7 12,6 13,4 13,8
RA 10,7 11,4 12,2 12,5
Temperatura medie ianuarie (°C)
CA -1,1 -0,1 0,7 1,1
RA -1,7 -0,5 0,1 0,7
Temperatura medie iulie (°C)
CA 23,2 24,5 26,0 28,1
RA 22,5 23,7 24,2 24,6
Temperatura maxima perioada de vara (°C)
CA (maxim3 Iun_ie—32,9 Iun_ie—33,8 Iun_ie—35,0 Iun_ie—35,2
absoluti) lulie — 34,6 lulie — 36,1 lulie — 37,3 lulie— 37,5
August — 34,1 August — 35,7 August — 37,0 August — 37,4
RA lunie — 26,1 lunie — 27,2 lunie — 27,7 lunie — 28,1
(media | lulie — 29,5 lulie — 30,7 lulie — 31,3 lulie — 31,5
maximelor) | August — 29,5 August — 30,7 August — 31,3 August — 31,6
Temperatura minima perioada de iarna (°C)
CA (miniméDecembrie --114 Decem_brie --9,0 Decembrie --7,5 Decembrie --6,9
absolut) Ianuarle_ --12,4 Ianuarle_ --10,7 Ianuarle_— -9,6 Ianuarle_— -9,2
Februarie —-12,0 Februarie — -8,6 Februarie —-7,5 Februarie — -7,1
. Decembrie —-3,0 Decembrie —-2,3 Decembrie —-1,4 Decembrie —-1,1
RA (media . . . .
minimelor) Ianuarle_ —-4,7 Ianuarle_ --35 Ianuarle_— -2,7 Ianuarle_— -2,2
Februarie —-3,9 Februarie —-2,7 Februarie —-2,0 Februarie —-1,6

Sursa:

CA — Datele provin de la Serviciului Copernicus privind schimbarile climatice (C3S) pe baza proiectiilor
climatice disponibile Tn Climate Data Store (CDS). Parametrul este calculat dintr-un set de noud simulari
multi-model (experimentul EURO-CORDEX). Aceste simulari au o rezolutie spatiala de 0,25° x 0,25°, o
iesire de 3 ore si acopera scenariul RCP4.5.

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/mean-temperature

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/maximum-temperature

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/minimum-temperature

http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Durata valurilor de caldura Tx 90p (zile)

RA

3,3

| 12,4

19,1 |

24,7

Durata valurilor de caldura reprezintd numarul total anual de zile din intervale in care temperatura maxima
TX) depaseste percentila a 90-a in sase sau mai multe zile consecutive (in fereastra calendaristica de 5 zile
din perioada de referinta 1961 - 1990).

Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

(medie/maxim)

Durata valurilor de cildura pe baza factorului de exces de caldura EHF

RA

5,5/12,1

| 8,4/19,1 |

11,5/27,2 |

12,5/29,0
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Intervalul | 1981-2010 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
Durata valurilor de caldura definite pe baza indicelui de caldura in exces, percentila 90% a TX sau 90% 4
TN, reprezintd numarul de zile al celui mai lung val de céldura identificat de HWN.

Sursa: http://193.26.129.161/despre-date.php
Durata valurilor de frig Ty 10p (zile)

RA 1,6 | 0,4 | 0 | 0

Durata valurilor de frig reprezintd numarul total anual de zile din intervalele in care temperatura minimd
TN) se situeaza sub valoarea percentilei 10 % (in ferestre de timp de 5 zile, in perioada 1961 - 1990) cel
putin 6 zile consecutive.

Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Durata valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig ECF (medie/maxim)

RA 8,2/22,3 | 6,7/17,2 | 6,3/14,7 | 5,8/12,8
Durata valurilor de frig definite pe baza factorului de frig reprezinta numarul de zile al celui mai lung val
de frig pe baza ECF.

Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php
Numairul de zile caniculare (medie/maxim)

RA 2,6/11,8 | 6,6/19,5 | 10,1/27,0 | 11,2/30,6
Zilele caniculare reprezinta zilele 1n care temperatura maxima a aerului (Tx) Indeplineste conditia Tx > 35
°C. Astfel, daca Tx este temperatura maxima zilnicd in ziua i, din anul j, numarul total anual de zile
caniculare este suma zilelor in care Txij > 35 °C.

Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php
Indicele zilelor cu risc mare de incendiu (zile)

CA 75 | 9,2 | 10,8 | 12,7
Este definit ca numarul de zile dintr-o perioada cu o valoare a Indicelui meteorologic de incendiu (IMI) mai
mare de 30 (numar de zile) pe baza clasificarii Sistemului european de informare privind incendiile
forestiere. Indicele zilelor cu risc mare de incendiu este relevant pentru silviculturd, dar incendiile pot afecta
indirect si altele domenii, cum ar fi turismul, transportul si energia. Indicele indicd numarul de zile dintr-g
anumita perioada care prezintd conditii meteorologice favorabile pentru declansarea unui incendiu. Cu cat
este mai mare indicele, cu atat este mai mare riscul de incendiu.

Sursa: https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/indicators/high-fire-danger-days
Cantitatea de precipitatii anuald (mm)

RA 568,7 | 574,4 | 580,0 | 584,1
Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php
Cantitatea maximai in 24 de ore (mm, medie/medie maxime)

RA 40,5/82,0 | 42,4194,5 | 42,5/95,5 | 41,8/93,9
Reprezinta cea mai mare valoare a cantitatii zilnice de precipitatii inregistratd pe durata unui an. Unitatea
de masura este mm sau 1/m? (Administratia Nationald de Meteorologie-2019, Ghid de prelucrare a datelor,
climatologice).

Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php
Zile PP > 20 mm (media, medie maxim)

RA 4,8/9,9 | 5,2/10,9 | 5,6/10,8 | 5,5/11,1
Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php
Viteza vantului la rafala (m/s)

RA 9,4 | 9,4 | 9,4 | 9,4
Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Riscul la inundatii a fost analizat prin prisma informatiilor disponibile in Planul de
Management al Riscului la Inundatii Administratia Bazinald de Apa Arges — Vedea si pe portalul
https://inundatii.ro/portal-harti/. Principalele cursuri de apa de pe raza Municipiului Bucuresti sunt
Dambovita si Colentina, zona proiectului fiind situata la cca. 3 km NE de Colentina (Lacul Baneasa).

Inundatiile sunt determinate de anumite conditii meteorologice: caderi de precipitatii
(generalizate, de lungd duratd, sau torentiale, cu duratd redusa si intensitate mare) si/sau topirea

38 hitp://193.26.129.161/despre-date.php
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stratului de zipada. Existd mai multe tipuri de inundatii, dintre care se mentioneazi urmitoarele®:
fluviale sau lente, care apar cand cresterea nivelului cursurilor de apa provoaca revarsarea apei;
., viituri rapide” (flash floods), care sunt provocate de ploile torentiale; subterane, care apar atunci
cand solul este suprasaturat cu apa sau cand sistemele de drenaj nu functioneaza la capacitate
normald; pluviale sau urbane pluviale, care, in cele mai multe situatii, sunt legate de ploile
torentiale, subdimensionarea sistemului de canalizare, predominarea suprafetei impermeabilizate,
capacitatea redusa de absorbtie a solului.

Prezenta lacurilor pe raul Colentina atenueaza riscul de inundatii, dar sunt mentionate
inundatii fluviale istorice n iulie 1970, 1972, 1975 pe ambele rauri si in iunie 1979 si septembrie
2005 pe Raul Dambovita*.

Conform Planul de management a riscului la inundatii A.B.A. Arges Vedea actualizat, zonele
cu risc potential semnificativ la inundatii, precum si arealele inundabile pot fi redate conform a patru
scenarii (0,1%, 1%, 1% + CC, 10%)*': scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu
probabilitate de depasire 0,1%, adica inundatii care se pot produce o datda la 1000 de ani); scenariul
cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1%, adica inundatii care se
pot produce o data la 100 de ani); scenariul cu probabilitate medie incluzand efectul schimbarilor
climatice (p1% + CC); scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de
depasire 10%, adica inundatii care se pot produce o datda la 10 de ani).

Municipiul Bucuresti este expus riscului la inundatii fluviale de-a lungul celor doua rauri, cu
precadere la cele cu probabilitate mare de depasire (Fig. nr. 14).

A.B.A. ARGES - VEDEA

EXTINDEREA AREALELOR INUNDABILE
IN CELE 3 SCENARII

Fig. nr. 14 Extinderea
arealelor inundabile in cele
trei scenarii (0,1%, 1%, 10%)
Sursa: Planul de management al
riscului la inundatii Administratia

Bazinali de Apa Arges-Vedea®

o 7w m
—_— — Plansa 6

In ceea ce priveste locatia proiectului, se constata ca zona nu este expusa riscului de inundatii
fluviale nici 1n cazul inundatiilor cu probabilitate mica de aparitie (Fig. nr. 15).

39 https://inundatii.ro/managementul-riscului-la-inundatii/

40 hitps://inundatii.ro/bazine-hidrografice/bazinul-hidrografic-arges-vedea/

41 Planul de Management al Riscului la Inundatii Administratia Bazinald de Apd Arges Vedea, https://agwater.ro/wp-
content/uploads/2021/03/7-PMRI-Arges-Vedea.pdf
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Fig. nr. 15 Limita de inundabilitate (inundatie fluviala) cu o perioada medie de depasire

10%, 1% si 0,1%

Sursa: https://harticiclul2.inundatii.ro/map@44.4546560,26.1582897,16z

In ceea ce priveste riscul AED (Daune Anuale Asteptate) nu se constati pagubele in zona
proiectului (Fig. nr. 16). Legat de Riscul TDTD (Daunele Totale Directe si Tangibile), nu sunt estimate
pagube Tn zona proiectului (Fig. nr. 17) nici in cazul inundatiilor cu probabilitate mica de depasire a
debitului maxim.
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Fig. nr. 16 Riscul AED (Daune Anuale Asteptate)
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Municipiul Bucuresti are areale cu risc potential semnificativ la inundatii pluviale urbane, ca
urmare a depasirii capacitatii sistemului de canalizare de a prelua apele pluviale, la care se adauga si
configuratia locala (areale mai joase), dar si ritmul accentuat de dezvoltare urbana spre arealele
periferice. Pentru moment, nu sunt disponibile hartile pentru inundatii pluviale urbane la nivelul
municipiului.

3.4 Hazardurile climatice

Principalele hazarduri climatice din zona proiectului au fost identificate pe baza
Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei din 4 iunie 202142, Apendicele A, care
mentioneaza hazarduri cronice (cu aparitie lenti) si acute (cu declansare rapida). In functie de
locatie si de tipul de infrastructura vizata prin proiect au fost selectate hazardurile considerate
relevante (Tabelul nr. 7).

Tabelul nr. 7 Principalele hazarduri legate de clima din zona proiectului

Legate de temperatura Legate de vant Legate de ape Legate de masa solida

Variabilitatea
@ |temperaturii Variabilitatea
= |Modificarea o . .
S temperaturii - precipitatiilor Eroziunea solului
o P ; Stres hidric

(temperaturi extreme)

Stresul termic
o [Val de caldura Furtuna (inclusiv|Seceta
S 1Val de frio/inehet viscole)/Viteza maxima|Precipitatii abundente  |Alunecare de teren
< Incendiu ge Vﬁ ctatic |2 vantului Inundatie (fluviala,| Tasare

set Tornada pluviald)

Sursa: Extras din Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei din 4 iunie 2021 (Apendicele A)

3.5 Etapa 1 - Examinare/incadrare

.....

-----

.....

aceastd categorie de proiecte, indiferent de locatia lor. Pentru constructii sunt relevante mai multe
categorii de variabile climatice si hazardurile asociate (relatia cauza-efect intre hazardurile
climatice relevante si componentele proiectului), legate de temperaturd, precipitatii, vant si
masa solidd. Consecintele relevante pentru aceasta categorie de proiecte sunt marcate cu bold
italic.

Analiza
sensibilitatii

Analiza expunerii

Fig. nr. 18 Examinarea — Adaptarea la schimbirile climatice

42 |bidem 6
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Temperatura este unul dintre parametrii climatici care poate avea efecte/consecinte atat

in faza de executie, cat si de operare. In cazul constructiilor, efectele se pot resimti atit asupra
infrastructurii in sine, cat si asupra utilizatorilor/ocupantilor acesteia. De asemenea, 1n faza de
functionare cu precddere, temperatura poate avea consecinte negative asupra vegetatiei. Dintre
hazardurile legate de temperaturd, sunt analizate modificarea temperaturii, variabilitatea
temperaturii, temperaturile extreme (pozitive / negative), valurile de caldura / frig, incendiile de

vegetatie ihazard asociat valorilor termice si altor parametrii climatici).

=

0o

Reducerea duratei in care pot fi realizate lucrarile. La temperaturi foarte ridicate /
coborate scade eficienta muncii (cu cca. 50%). In plus, in astfel de perioade, legislatia in
vigoare prevede mai multe masuri — reducerea intensitatii si a ritmului de lucru, alternarea
perioadelor de activitate cu cele de repaus etc. In baza OUG nr. 99/29 iunie 2000%, este
consideratd temperatura extrema valoarea de +37°C, inclusiv cand se atinge acest prag
corelat cu umezeala relativa, respectiv -20°C, inclusiv corelat cu viteza vantului;
Supraincalzirea echipamentelor si vehiculelor. Temperaturile ridicate determina
supraincalzirea motoarelor, ceea ce poate duce la intarzieri in efectuarea lucrarilor;
Intarzieri in executarea lucrdrilor pe fondul temperaturilor scazute. Normativul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente, indicativ C
16-84 (BC 6/1985, pentru anumite categorii de lucrari (fundatii si constructii sub nivelul
terenului, lucrdri de beton, lucrari de zidarie, montare geamuri etc.) prevede luarea de
masuri speciale pentru executare pe timp friguros (temperaturd <5°C);

Descircarea mai rapidd a bateriilor. In caz de expunere prelungiti la temperaturi scizute
(negative), reactiile chimice din baterie sunt incetinite ceea ce face pornirea mult mai lenta.
De asemenea, temperatura negativa duce la cresterea gradului de vascozitate a lichidelor
care ating mai greu temperatura optima de functionare;

Deteriorarea materialelor de constructie. Expunerea la temperaturi scidzute sau la
precipitatii (mai ales in cazul materialelor poroase) poate determina deteriorarea acestora;
de exemplu, la o temperatura >+35°C procesele de priza si intarire a betonului proaspat
sunt infranate ca urmare a evaporarii apei, in timp ce temperaturile negative pot duce la
aparitia de fisuri in cazul betonului proaspat turnat;

Posibila afectare a alimentdrii cu energie electricd, ceea ce duce la deficiente atat in
perioada de executie, cat si in perioada de functionare (intreruperea programului de lucru;
perturbarea/intrerupea lanturile de aprovizionare, perturbarea functiondrii sistemelor de
racire/incalzire ceea ce poate determina o stare de inconfort persoanelor care utilizeaza
infrastructura).

Efecte/Consecinte in faza de functionare:

Deteriorarea in timp a cladirilor. Temperaturile extreme pot accelera degradarea
materialelor de constructie. Ca urmare a procesului de dilatare/contractare la care sunt
supuse materialele de constructie (beton, metal, lemn), mai ales in cazul in care in
constructie sunt materiale diferite si izolatia nu este corespunzatoare, pot sd apara fisuri,
crapaturi, deformare sau alte daune structurale;

Deformarea geometriei profilului (mai ales in cazul tamplariei de PVC);
Deteriorarea/decolorarea suprafetelor decorate exterioare ale clddirilor ca urmare a
expunerii la lumind si temperaturi ridicate;

Deteriorarea suprafetei pavajului. Temperaturile ridicate, > 32°C, pentru intervale mai
lungi de timp, determina valurirea, deformarea pavajului, in timp ce temperaturile scazute
fac ca bitumul din stratul de asfalt sa devina dur si casant, ceea ce duce la aparitia de fisuri
n stratul de uzura;

43 Ordonanta de Urgenta nr. 99 din 29 iunie 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca, https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/23101
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Aparitia fisurilor/crapaturilor in elementele din lemn — temperaturile de peste 25°C nu sunt
benefice elementelor de lemn;

Cresterea starii de disconfort a persoanelor care utilizeaza infrastructura in cazul in care,
pe fondul intreruperii alimentarii cu energie electrica, sistemele de racire / incalzire nu
functioneaza,

Cresterea costurilor de functionare a imobilului. Ca urmare a temperaturilor extreme
(pozitive/negative) creste necesarul de energie electricd pentru sistemele de incalzire/racire
in vederea asigurdrii unor conditii optime 1n interiorul cladirii;

Creste riscul de declansare a incendiilor de vegetatie pe fondul temperaturilor ridicate.

Hazarduri legate de precipitatii
Precipitatiile, in special precipitatiile abundente (averse) si asociat acestora inundatiile

(fluviale, pluviale urbane), respectiv lipsa precipitatiilor (seceta si stresul hidric) au numeroase
efecte negative, prima categorie in special asupra constructiilor si incintelor in care sunt acestea
amplasate, a doua categorie cu precadere asupra spatiului verde, desi seceta poate determina
deficiente in alimentarea cu apa (afectarea ocupantilor infrastructurilor).

=

O

O 00 0O

00

Efecte/Consecinte in faza de executie:

Intreruperea lucrdrilor si/sau ingreunarea / intreruperea temporard a accesului: pe
durata evenimentului / pe termen mai lung in cazul in care se produc inundatii, ceea ce
poate determina costuri suplimentare pentru finalizarea proiectului;

Incetinirea procesului de constructie: ploile abundente pot ingreuna turnarea fundatiilor,
intarirea betonului si turnarea asfaltului etc.

Deteriorarea materialelor de constructie — anumite materiale de constructie pot fi
deteriorate de expunerea la precipitatii,

Costuri suplimentare determinate de necesitatea efectuarii anumitor lucrari neprevazute
n faza de proiectare — drenarea apei, degajarea terenului sau eventuale lucrari de reparatii,
respectiv de intarzierea lucrarilor;

Cresterea gradului de instabilitate a versantilor si a riscul de declansare a alunecarilor de
teren;

In zonele cu pante accentuate si neprotejate de vegetatie, cresterea riscul erozional,
Cresterea riscul de accidentare deoarece suprafetele devin alunecoase.
Efecte/Consecinte in faza de functionare:

Risc crescut de degradare a materialelor de constructie: materialele de constructie mai
poroase permit infiltrarea apei, iar ciclurile de inghet/dezghet le afecteazd in timp
integritatea;

Infiltratiile de apa (soclu, pereti, plansee etc.) determina exfolierea tencuielilor de la
interior si exterior, deteriorarea finisajelor de pardoseald, dar conduc si la cresterea
riscului de coroziune a armaturilor (mai ales cand izolatia nu corespunde standardelor) sau
a altor elemente metalice (invelitoare, tdmplarie, usi, grilaje etc.); coroziunea poate afecta
n timp integritatea intregii infrastructuri;

Precipitatiile abundente pot determina inundarea subsolului;

Precipitatiile abundente pot determina (in anumite conditii litologice) suprasaturarea cu
apele pluviale stagnate (cand solul este saturat, nu se mai realizeaza infiltrarea, distributia
si drenarea apei din precipitatii), ceea ce afecteaza stabilitatea si integritatea infrastructurii;
Umezeala excesiva duce la aparitia igrasiei si mucegaiului cu consecinte nedorite asupra starii
de sanatate a utilizatorilor infrastructurii: probleme respiratorii, reactii alergice, astm etc.;
Favorizeaza aparitia si dezvoltarea microorganismelor, infestarea biologica a materialelor
de constructie organice precum lemnul;

Grindina poate afecta elementele vitrate, inclusiv panourile solare (fisuri, deformari care
reduc eficienta acestora In producerea de energie);
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< Deficitul de apa are impact asupra spatiilor verzi: rate de crestere mai reduse (Un sezon de
crestere mai scurt pentru arbori si arbusti), inhibarea dezvoltarii mugurilor si a frunzelor, si
chiar uscarea acestora, deteriorarea radacinilor;

< Frecventa si severitatea mai mare a secetelor poate determina cresterea riscului de incendiu

de vegetatie,

In zonele cu pante accentuate si neprotejate de vegetatie, creste riscul erozional,

Creste gradului de instabilitate a versantilor siriscul de declansare a alunecarilor de teren.

0o

Hazarduri legate de vant
Vantul cand atinge anumite viteze (in rafale, vijelie, tornada, furtuna inclusiv viscol)
devine un fenomen meteorologic periculos atat pentru infrastructura (au potential mare de
deteriorare a constructiilor), cat si pentru persoane (accidentari provocate de ridicarea obiectelor
de la sol, cantitate mare de praf in aer etc.).
Efecte/Consecinte in faza de executie/functionare:
O Intreruperea temporari a lucrarilor: lucrul pe platforme aeriene Tn special devine nesigur;
S Risc crescut de deteriorare a echipamentelor/utilajelor/sculelor/schelelor folosite pe
santier;
< Stabilitatea unei structuri poate fi afectatd de furtuni prin incdrcarea mare din vant
(diferenta mare de presiune dintre interiorul si exteriorul cladirii), umiditate si precipitatii;
S Poate afecta mai multe elemente ale unei constructii. acoperisul — smulgere, smulgere
partiala ceea ce determind patrunderea apei, infundarea in cazul celor metalice etc.;
anvelopa — desprindere, daca nu este adecvat legata de structura (vulnerabilizeaza intreaga
constructie); tamplaria, decoratiunile, finisajele, suprafetele vitrate etc. sau echipamentele
amplasate exterior (de exemplu, aparate de aer conditionat, rulouri, panouri fotovoltaice
etc.), mai ales cand vantul este asociat cu precipitatii abundente si/sau caderi de grindina;
Vantul (mai ales in cazul in care in aer este si nisip/praf) este un factor de degradare a
materialului exterior de finisaj (efect de abraziune);
Poate determina ruperea crengilor si dezrdddcinarea arborilor;
Furtunile pot deteriora elementele de mobilier urban (stalpi de iluminat, banci, cosuri de
gunoi etc.);
Creste riscul de incendiu de vegetatie declansat de descarcarile electrice (trasnete).

Deplasarile in masa sunt unele dintre fenomenele cu potential mare de deteriorare /
distrugere a infrastructurilor.

Eroziunea solului este rezultatul actiunii conjugate a unui cumul de factori antropici
(defrisare, pasunat excesiv, utilizarea neadecvata a ternului etc.) si naturali (precipitatii abundente
care determind aparitia rigolelor, vant puternic, forta gravitationali)**,

Alunecdrile de teren afecteaza cu precddere versantii si au mai multe cauze: rocile si
relieful (potentiale), precipitatiile atmosferice mai ales dupa o perioada de secetd care determina
aparitia crapaturilor in sol (pregatitoare), defrisarile, eroziunea raurilor, actiunea inghetului,
alterarea rocilor, cutremurele (declansatoare)®.

Tasarea este un alt fenomen problematic pentru constructii care determind compresiunea
si Tndesarea rocilor din substrat. Cele mai susceptibile tasarii sunt rocile si depozitele friabile,

poroase, afanate (loessuri, luturi, nisiﬁuri, ariile si marne nisipoase etc.)%.

S Determina deteriorarea partiald sau distrugerea totald a infrastructurii: aparitia de
crapaturi, detasarea anumitor elemente structurale pana la distrugerea totala a

O 00 0O

4 Dumitriu D. (2021), Riscuri Geomorfologice (Curs), Universitatea A.1. Cuza, lasi
4 Mac I. (1976), Geomorfologie, vol. I, Centrul de multiplicare al Universititii, Cluj-Napoca
4 |bidem 45
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infrastructurii, iar In cazul vegetatiei deteriorarea sistemului radicular, dezrddacinarea
arborilor.

Analiza sensibilitatii s-a realizat pentru cele patru componente:

Sensibilitatea activelor si proceselor la fata locului (faza de executie — constructia);
Sensibilitatea intrarilor (alimentarea cu apa, energie electrica, sistemul de canalizare,
materiale de constructie etc.);

Sensibilitatea rezultatelor (faza de functionare — produsul — infrastructura construita);
Sensibilitatea accesului si a legaturilor de transport, chiar daca nu se afla sub controlul
direct al proiectului.

Au fost luate in calcul trei niveluri de sensibilitate carora si s-au atribuit scoruri de la 1 la
3 (Tabelul nr. 8).

00 0O

Tabelul nr. 8 Scara de evaluare a sensibilitatii lucririlor propuse la hazardurile climatice
Nivelul de

e Criteriul
sensibilitate
Fira (scor 0) Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componentelor proiectului.
Hazardul climatic are un impact minor asupra componentelor proiectului:
impact minor asupra infrastructurii / activitatea se opreste maxim 24 de ore (de
Redus (scor 1) P P pTes (

ex. In cazul unei furtuni, activitatea este sistatd pe durata desfasurarii
evenimentului).

Hazardul climatic are un impact mediu asupra componentelor proiectului:
impact mediu asupra infrastructurii / activitatea se opreste pentru 1 — 2 zile (de
Mediu (scor 2) | ex. in cazul unei furtuni/vant in rafale apar ntreruperi in alimentarea cu energie
electrica, sunt deteriorate anumite elemente utilizate In constructie, precum
schelele etc.)

Hazardul climatic are un impact semnificativ asupra componentelor
Ridicat (scor 3) | proiectului: impact major asupra infrastructurii / activitatea se opreste pentru mai
mult de 2 zile (de ex. inundatiile fluviale / pluviale urbane).

Sursa: Orientarile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027 (2021/C
373/01) si Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabila, respectarea principiului de ,,a nu prejudicia

in mod semnificativ”’ (DNSH) si de asigurare a , Imunizarii la schimbari climatice” pentru implementarea Programului
Regional Bucuresti-1lfov 2021-2027, Anexa 2

Pentru hazardurile climatice relevante si cele asociate (incendiu, secetd, inundatie,
eroziunea solului, alunecare de teren) identificate au fost atribuite scorurile aferente (Tabelul nr.
9), scorul global fiind dat de cel mai mare scor atribuit uneia sau mai multor componente. Ca scor
global, a rezultat ca proiectele din aceasta categorie au sensibilitate medie la temperaturi extreme
pozitive/stres termic, valuri de caldura, furtund, viteza maxima a vantului, precipitatii abundente,
eroziunea solului si sensibilitate ridicata la incendii de vegetatie, tornada, inundatii si alunecari
de teren. Proiectele din aceasta categorie prezintd senmsibilitate redusd la variabilitatea
temperaturii, temperaturi extreme negative/stres termic, valuri de frig, variabilitatea precipitatiilor,
secetd/stres hidric si tasare.

Tabelul nr. 9 Evaluare sensibilititii lucrarilor propuse la hazardurile climatice

Sensibilitate ACt'\iﬁt{a Erll'gcese Intrari Iesiri Acces g?c():ggl
1 0 1 0
Schimbarile bruste de |Fara impact. n cazul in care se produc | Fara impact.
temperaturd nu au variatii bruste si ample de
Variabilitatea |efect asupra temperatura si fenomenul 1
temperaturii | procesului de este repetitiv, pot aparea
constructie n sine, dar crapaturi, fisuri care
pot avea efecte asupra afecteaza in timp
sanatatii muncitorilor: integritatea constructiei.
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Sensibilitate | A\Ctive/ procese Intriri Tesiri Acces Slels
interne ’ global
slabirea sistemului Pavajele pe baza de
imunitar, probleme beton sunt de asemenea
respiratorii, sensibile la variatia
cardiovasculare, temperaturii mai ales
accentuarea atunci cand aceasta este
afectiunilor reumatice asociata cu Inghet /
etc., ceea ce poate dezghet.
determina intérzieri In Plantele sunt afectate de
executarea lucrarilor. schimbarile bruste de
temperatura, fara a exista
insa consecinte
iremediabile.
2 1 2 0
Pentru a respecta Sistemele electrice pot (In timp, materialele pot |Fara impact.
reglementarile de functiona defectuos in  |fi afectate in urma
sanatate si siguranta, |conditii de temperatura |procesului de dilatare /
programul de lucru al |foarte ridicata (se contractare mai ales h
lucratorilor Tn aer liber |reduce eficienta cazul in care rosturile de
se poate reduce; producerii si dilatare nu sunt corect
Temperaturi |Randamentului transportului de energie |executate;
extreme muncitorilor (aparitia |electricd); Pot sa apara microfisuri 2
pozitive/Stres |precoce a oboselii Se poate produce in finisajul exterior,
termic profesionale, crampe |supraincilzirea decolorarea /
musculare, variatii ale |echipamentelor, ingélbenirea peretilor
tensiunii arteriale etc.) |utilajelor, vehiculelor |etc., ca urmare a
poate s scadd; utilizate (mai alesin  |expunerii indelungate la
Pot sa apara deficiente |cazul motoarelor temperaturi ridicate si
in functionarea Diesel). radiatie UV;
echipamentelor Temperatura ridicata,
alimentate cu energie asociata valorilor reduse
electrica; ale umezelii relative,
Pe fondul deficientelor (30-50%) poate
in lantul de determina deteriorarea
aprovizionare elementelor din lemn —
determinate de crapaturi, scorojire etc.;
restrictii de circulatie Persoanele, mai ales
(rutiera si feroviard) categoriile vulnerabile,
pot sa apara intarzieri pot fi afectate
Tn executarea (reducerea capacitatii
Val de caldura |lucrarilor; organismului de a se 2
Executarea anumitor autoregla termic);
lucréri poate fi Plantele sunt sensibile
problematica — la temperatura ridicata,
betonul de exemplu se mai ales daca aceasta
intareste prea repede se mentine un interval
la temperaturi mari mare de timp.
ceea ce reduce
rezistenta si
durabilitatea.
1 1 1 0
Productivitatii muncii |Utilizarea Tn timp, pot afecta Fard impact.
poate s scada (aparitia| echipamentelor poate fi |materialele de
Temperaturi |precoce a oboselii limitata (componentele |constructie in urma
extreme profesionale, electrice si cele de procesului de dilatare / 1
negative dexteritate limitata combustie pot fi contractare periclitand
etc.); afectate ceea ce duce la |constructia si marind
Se pot produce scaderea performantei |costurile de Intretinere
ntarzieri in executarea |acestora). si reparatie;
Val de lucrarilor — pauze Temperaturile negative
frig/Stres pentru refacerea pot afecta vegetatia (mali 1
termic ales pe cea de foioase),
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Sensibilitate | A\Ctive/ procese Intriri Tesiri Acces Slels
interne ’ global
capacitatii de daca racirile survin dupa
termoreglare; o perioada de incélzire
Pot sa apara probleme care a determinat
n executarea dezmugurirea plantelor,
anumitor lucrari — dar, n general, efectele
frigul extrem poate nu sunt ireversibile.
afecta priza
materialelor (beton,
mortar).
2/3(T) 1 2/8(T) 1
Programului de lucru  |Pot exista intreruperi in [Actiunea mecanicia | Intreruperea
se Tntrerupe pe durata |fluxurile de vantului, mai ales in temporara a
evenimentului ca aprovizionare cu cazul in care Tn aer este |accesului.
urmare a conditiilor  |materiale de constructii |si nisip/praf este un
Furtuna improprii desfasurarii |sau in factor de degradare a 2
activitatilor (mai ales |alimentarea cu energie |materialului exterior de
pe platforme aeriene); |electrica, apa. finisaj (efect de
Sunt conditii dificile abraziune);
de lucru daca in aer Anumite elemente
este o cantitate mare de structurale — acoperis,
praf; ferestre, tencuiald etc. si
Este risc crescut echipamente exterioare
deteriorare a (sisteme de racire,
echipamentelor/ alimentare cu energie
utilajelor/sculelor; electrica etc.) se pot
Elementele ajutatoare deteriora ca urmare a
— schele sau a alte vantului puternic si/sau
Viteza maximai | elemente ale a caderilor de grindina;
a vantului constructiei Se pot Creste riscul de 2
desprinde. declansare a incendiilor
pe fondul descarcarilor
electrice;
Elementele de mobilier
urban pot fi afectate, in
special stélpii de
iluminat;
'Vantul exercita efecte
negative asupra
vegetatiei: deteriorare
mecanica (defoliere,
ruperea crengilor — se
Tornadi poate produce la viteze de 3
peste 17 m/s etc.);
Daca viteza vantului este
foarte mare (peste 25
m/s), se poate produce
dezradacinarea arborilor.
0 1 1 0
Fard impact. Posibile Tntreruperi ale |Variabilitatea Fara impact.
alimentdrii cu energie |precipitatiilor este unul
Variabilitatea electrica, apa. dintre factorii de stres 1
precipitatiilor exogen pentru
vegetatie, fara efecte
asupra constructiei in
sine.
2 1 2 1
Se inregistreaza Pot exista perturbiri ale [Au potential de a inunda| Tntreruperea
Precipitatii conditii ingreunate de | fluxului de subsolurile, de a temporara a 5
abundente gestionare a lucrarilor; |aprovizionare cu degrada fundatia si accesului.
Pot deteriora anume | materiale de constructie |peretii (exfolierea
materiale de si intreruperi ale tencuielilor), de a
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constructie daca
acestea nu sunt corect
depozitate;

Este risc crescut de

alimentarii cu energie
electricd, apa,
functionare defectuoasa
a sistemului de

coroda elementele
metalice, inclusiv
armatura etc., Ceea ce
determina costuri

Conditii Ingreunate /
imposibile de lucru din
cauza fumului / focului
deschis.

Conditii dificile de
gestionare a lucrarilor
[/ intreruperea acestora
pana la retragerea
/evacuarea apei.
Costuri suplimentare
pentru refacere /
reconstructie.

electrica, apa.

2

Se pot produce
perturbari ale fluxului
de aprovizionare cu
materiale de constructie
ca urmare a blocarii
cailor de acces;

Se poate produce
deteriorarea /
distrugerea sistemelor
de alimentare cu
energie electrica si apa.

2
Perturbari ale fluxului
de aprovizionare cu
materiale de
constructie;
Potentiale intreruperi
ale alimentdrii cu
energie electricd;
Functionarea
defectuoasa a
sistemului de
canalizare — capacitate
insuficientd de
transport.

accidentare deoarece |canalizare. suplimentare cu

suprafetele devin reparatia;

alunecoase si nesigure; Umiditatea ridicata, atat

Pot provoca intérzieri a peretelui cat si a

semnificative in aerului favorizeaza

proiectele de dezvoltarea igrasiei,

constructie, ceea ce mucegaiului si

duce la cresterea infestarea biologica a

costurilor. materialelor organice,
ceea ce afecteaza si
infrastructura si pe
utilizatorii acesteia,;
AU potential de a
deteriora vegetatia
ierboasa, vegetatia
lemnoasa fiind mai
putin afectatd In mod
direct.

0 1 1 0
Fara impact. Posibile ntreruperi ale | Seceta nu afecteaza Fara impact.
alimentarii cu energie infrastructura, dar

poate duce la cresterea
starii de disconfort a
utilizatorilor ca urmare
a restrictionarii
consumului de apa sau
a intreruperilor in
distributia energiei
electrice.

Se poate produce
deteriorarea
infrastructurii ca urmare
a expunerii la
temperaturi ridicate sau
chiar distrugerea totala
a acesteia.

Se produce deteriorarea
suprafetelor expuse
(soclu, fundatie, pereti)
dacd apa se mentine o
perioadd indelungata si
impermeabilizarea
infrastructurii nu este
adecvat realizata;
Integritatea infrastructurii
poate fi grav afectata
daca fenomenul este
repetitiv (slabirea
rezistentei betonului,
deteriorarea lemnului si a

1
ntreruperea
temporard a
accesului.

2
Intreruperea
temporard a
accesului
pentru
perioade mai
lungi de timp.




Alunecari de
teren

Intreruperea lucrarilor
pand la stabilizarea
zonei.

Tntreruperi in
furnizarea utilitatilor
(alimentare cu energie
electrica, apa).

Impact semnificativ
asupra integritatii
ntregii
infrastructuri.

Intreruperea
temporara a
accesului.

3.5.2 Analiza expunerii proiectului la schimbarile climatice

Scopul analizei expunerii este de a identifica pericolele relevante pentru amplasamentul
planificat al proiectului. Pentru orizontul de timp actual au fost utilizate valorile medii ale
perioadei 1961-2023, cu accent pe ultimii 10 ani, acestea fiind relevante pentru perioada de
referintd, iar pentru orizontul de timp viitor, s-au utilizat proiectiile pana la nivelul intervalului
2041-2070, raportat la durata de viata prognozata a infrastructurii vizate prin proiect. Pentru
aprecierea nivelului de expunere a fost utilizata scara redata in Tabelul nr. 10.

Tabelul nr. 10 Scara de evaluare a expunerii proiectului la hazardurile climatice

Sensibilitate Acmilr?té Er:gcese Intrari Tesiri Acces ?38;:“
metalului, favorizarea
dezvoltarii mucegaiului
care poate compromite
anumite materiale de
constructie);
Afectarea vegetatiei (cu
precadere cea
ierboasd).
1 1 2 1
Intarzierea lucrarilor | Potentiale intreruperi in | Afecteazi stabilitatea si | Accesul este
. pentru stabilizarea furnizarea utilitatilor.  |integritatea structurald |Tngreunat.
Eroziunea - o
solului terenulu-l a cladirilor. 2
(regularizarea
scurgerii si stoparea
eroziunii pe versanti).
0 1 1 0
Fara impact (fenomen |Posibile deteriorari ale |Determind aparitia Fara impact
lent care se dezvoltd |retelei de alimentare cu |fisurilor atat in cazul (fenomen lent
n timp). energie electricd, gaze, |cladirilor cat si al care se
apa, ale retelei de trotuarelor (tasare dezvolta in
Tasare canalizare. diferentiata favorizati de |timp). 1
infiltratiile de apa)*’;
Afecteaza stabilitatea si
integritatea structurala a
cladirilor in lipsa unor
masuri adecvate.

Expunere / Scor

Expunere conditii climatice actuale

Expunere conditii climatice viitoare

Variabilitatea temperaturii:
- Amplitudine maximd anuald >50°C (media

maximelor, minimelor)

Temperaturi extreme:

- Tmax (vara): >35°C /> 15 zile/an

- Tmin (larna): <-15°C /> 15 zile/an

Val de cialdura/frig:

- numar: 1/ pe an Tn ultimii 5 ani n zona proiectului
sau

- durata: 10-15 zile/an in ultimii 5 ani in zona
proiectului

Variabilitatea precipitatiilor:

- Peste 40% din cantitatea anuald de precipitatii se
inregistreaza vara sau peste 70% primédvara si vara

Hazardul climatic este sigur sa apara mai
frecvent 1n viitor ca rezultat al
schimbarilor climatice.

47 http://www.construieste.info/?p=4130
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Expunere / Scor

Expunere conditii climatice actuale

Expunere conditii climatice viitoare

Precipitatii abundente:

- >10 zile/an cu PP >20 mm

Secetia: abatere >-50% a cantitatilor lunare de
precipitatii din intervalul mai-august comparativ cu
normala (1 caz/an in ultimii 5 ani in zona proiectului)
Furtuna:

- > 5 furtuni/an

Viteza maxima la rafala: > 20 m/s

Tornada: 1/an in zona proiectului si pagube materiale
Inundatie:

- PP max.24n: > 50 mm

- conform hartilor de risc la inundatii

Incendii:

- > 15 zile/an cu risc de incendiu

Expunere medie

@

Variabilitatea temperaturii:

- Amplitudine maxima anuala intre 40 si 50°C (media
maximelor, minimelor)

Temperaturi extreme:

- Tmax (vara): >35°C/10-15 zile/an

- Tmin (iarna): <-15°C/10-15 zile/an

Val de calduri/frig:

- numdr: 2 Tn ultimii 5 ani Tn zona proiectului sau

- duratd: 5-10 zile/an n ultimii 5 ani in zona
proiectului

Variabilitatea precipitatiilor:

- Intre 30,1 si 40% din cantitatea anuala de precipitatii
se Inregistreaza vara sau intre 60,1 si 70% primavara
si vara

Precipitatii abundente:

- 5-10 zile cu PP >20 mm

Seceta: abatere >-50% a cantitatilor lunare de
precipitatii din intervalul mai-august comparativ cu
normala (2 cazuri in ultimii 5 ani Tn zona proiectului)
Furtuna:

- 3-4 furtuni/an

Viteza maxima la rafala: 15-20 m/s

Tornadi: 2 in ultimii 5 ani In zona proiectului si
pagube materiale

Inundatie:

- PP max.24n: 30-50 mm sau

- conform hartilor de risc la inundatii

Incendii:

- 10-15 zile/an cu risc de incendiu

Hazardul climatic poate sa apara mai
frecvent in viitor ca rezultat al
schimbarilor climatice.

Expunere
scazuta (1)

Variabilitatea temperaturii:

- Amplitudine maxima anuala intre 30 si 40°C (media
maximelor, minimelor)

Temperaturi extreme:

- Tmax (Vara): >35°C /5-10 Zile/an

- Tmin (iarna): <-15°C / 5-10 zile/an

Val de cialdura/frig:

- numdr: 1 Tn ultimii 5 ani Tn zona proiectului sau

- durata: <5 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului
Variabilitatea precipitatiilor:

- Mai putin de 30% din cantitatea anuala de precipitatii
se Inregistreaza vara sau mai putin de 60% primavara
si vara

Precipitatii abundente:

- 1-5 zile cu PP >20 mm

Secetia: abatere >-50% a cantitatilor lunare de
precipitatii din intervalul mai-august comparativ cu
normala (1 caz Tn ultimii 5 ani in zona proiectului)
Furtuna:

Hazardul climatic este putin probabil sa
apara mai frecvent in viitor ca rezultat al
schimbdrilor climatice.
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Expunere / Scor

Expunere conditii climatice actuale

Expunere conditii climatice viitoare

- 1-2 furtuni/an
Viteza maxima la rafali: <15 m/s

Tornada: 1 in ultimii 5 ani in zona proiectului si

pagube materiale

Inundatie:

- PP max.24n: 10-30 mm sau

- conform hartilor de risc la inundatii
Incendii:

- <10 zile/an cu risc de incendiu

Expunere 0

Hazardul climatic nu a avut loc Tn zona proiectului.

Hazardul climatic nu va avea loc Tn zona
proiectului.

Sursa: adaptare dupa Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabila, respectarea principiului de ,,a
nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH) si de asigurare a ,,Imunizarii la schimbdri climatice” pentru implementarea
Programului Regional Bucuresti-11fov 2021-2027, Anexa 2

Tn Tabelul nr. 11, este redatd evaluarea expunerii proiectului la hazardurile climatice

identificate.

Tabelul nr. 11 Analiza expunerii proiectului la hazardurile climatice in conditiile climatice
actuale si viitoare

Hazard

Climatul actual

Climatul viitor Scor*

Variabilitatea
temperaturilor

1 — Amplitudinea medie anuald este de
24,3°C, iar cea maximid (baza mediei
maximelor — iulie si mediei minimelor —
ianuarie) este de 34,9°C, ceea ce indica o
expunere redusd a zonei. Amplitudinea
maxima absolutd anuald depaseste in 12,7%
din cei 63 de ani ai perioadei (8 cazuri)
pragul de 60°C, cu precadere ca urmare a
valorilor mari inregistrate vara (>35°C).

1 — Se estimeaza 0 amplitudine medie
maxima sub 35°C 34,2°C pentru
intervalul 2011-2040 si 34,0°C pentru
intervalul 2041-2070, ca urmare a cresterii
ambelor valori — maxime si minime. Si| 1
amplitudinile medii vor fi sub valorile
actuale ca urmare a faptului ca
temperaturile medii ale lunii ianuarie tind
sa devina pozitive.

Temperaturi
extreme
pozitive/Stres
termic

lunile iulie si august este de 29,8°C in iulie
si de 29,7°C in august, valorile maxime
diurne depasind 35°C in multe cazuri pe
parcursul lunilor de vard si la inceputul
toamnei. S-a depdsit pragul de 40°C in mai
multe cazuri, maxima absolutd fiind de
42,2°C (Bucuresti Baneasa). Daca sunt
luate in calcul datele pentru Bucuresti
Filaret, maxima a atins 42,4°C*¢. Conform
RA, in sectorul 1 al Municipiului Bucuresti
se inregistreaza un numar maxim mediu de
11,7 de zile caniculare/an (Tx>35°C)
pentru perioada 1981-2010. Conform
ANM, in iulie 2023 si iulie 2024, au fost
peste 25 de zile tropicale (temperatura
maximd > 30 °C)*. Astfel, zona are
expunere mare la temperaturi extreme
ozitive.

2 — Temperatura medie a maximelor pentru[8.=

Conform proiectiilor climatice, in
intervalul 2011-2040, vor fi 7,0 zile pe an
cu valori maxime >35°C (valoarea medie),
dar numarul maxim se ridica la 19,9 zile/an
(numdrul maxim estimat); pentru perioada
2041-2070, este preconizat un numar
mediu de 10,5 zile/an, iar ca numar maxim
27,6 zile/an.

Val de caldura

caldura, numarul mediu de zile incluse in
valuri de caldura pe baza Tx 90p fiind de
3,3 zile/an (conform RA, medie a perioadei
1981-2010). In ultimii 5 ani, media
estimata este de 10,7 zile pe an.

S-au Tnregistrat mai multe valuri de_ Tn intervalul 2011-2040, se estimeaza

cd durata medie a valurilor de caldura pe
baza Tx 90p va fi de 12,4 zile/an, iar pentru
perioada 2041-2070, 19,1 zile/an.

8 https://www.adrbi.ro/programe-regionale/por-bi-2021-2027/metodologie-dnsh/

49 https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-lunara/cc_2023_07.html,

https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-lunara/cc_2024 07.html
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Hazard

Climatul actual

Climatul viitor

Scor*

Temperaturi
extreme
negative/Stres
termic

1 — In arealul proiectului sunt mai putin de
10 zile/an cu temperaturi minime <-15°C.
In ultimii 5 ani, minimele absolute a
coborét sub pragul de -15°C intr-o singura
luna (ianuarie 2019, -15,5°C). In ianuarie
2023, de exemplu, s-a depasit temperatura
maximd absolutd la 72 de statii
meteorologice®®, la toate cele trei statii
meteorologice de pe raza Municipiului
Bucuresti fiind stabilitd o noud maxima
absolutd (Bucuresti Baneasa +20,9°C,
Bucuresti Afumati +19,9°C, Bucuresti
Filaret +20,4°C).

1 Pentru intervalele urmitoare,
proiectiile climatice indicd o crestere a
valorilor minime in ianuarie — luna cea mai
rece, atat minime absolute (-10,7°C pentru
perioada 2011-2040 si -9,6°C pentru
perioada 2041-2070, conform CA la nivel
regional), cat si ca medii ale minimelor (-
3,5°C, respectiv -2,7°C, conform RA la
nivel de UAT). Numadarul de zile cu
temperaturi <-15°C este de asemenea in
scadere.

Val de frig

1 — Durata valurilor de frig pe baza Tn 10p
este redusd (conform RA, media perioadei
1981-2010 — 1,6 zile / an). Tn ultimii 5 ani,
media a fost de 1,3 zile/an.

1 — Pentru intervalul 2011-2040, media
zilelor incluse In valurile de frig pe baza Tn
10p va scddea la mai putin de 1 zi/an (0,4
zile/an), iar in intervalul urmator se
preconizeazd cd nu vor mai exista zile
incluse n valuri de frig.

Furtuna

2 — In medie, in ultimii cinci ani s-au
produs 3-4 furtuni pe an in zond, asa cum
rezulta din caracterizarile climatice
disponibile pe site-ul ANM, dar nu toate au
generat si pagube materiale Tnsemnate.

8 = Furtuna este consideratd un fenomen
complex (vant, precipitatii abundente,
caderi de grindina, descarcari electrice). Se
estimeaza o crestere a frecventei, dar si a
intensitatii acestora pe fondul cresterilor de
temperatura si a instabilitatii atmosferice
(de naturd convectivd), in special pentru
perioada caldi a anului. In ceea ce priveste
grindina, studiile indicd o reducere a
frecventei in anumite zone, dar cresterea
magnitudinii fenomenului (grindind de
mari dimensiuni)®.

Viteza maxima a
vantului

1 — Viteza maxima la rafala are o medie 9,4
m/s. Contextual, se pot atinge viteze mult
mai mari, dar frecventa intensificarilor
puternice ale vantului nu este ridicata.

2 — Conform proiectiilor climatice (platforma
RA), viteza medie maxima la rafala nu va
depasi 10 m/s. In functie de contextul
sinoptic insa, punctual se pot atinge viteze
mult mai mari, ceea ce poate determina
pagube materiale Tnsemnate (provoaca
ruperea crengilor, desprinderea
elementelor de pe acoperisuri,
dezradicinarea arborilor etc.).

Tornada

1 — Conform informatiilor disponibile, in
proximitatea localitatii nu s-au Tnregistrat
tornade, chiar dacd la nivel national sunt
mentionate mai multe cazuri (cele mai
multe nu au generat pagube materiale).

1 — Este posibil ca n viitor, pe fondul
cresterii de temperaturd si a instabilitatii
atmosferice sd se creeze conditii propice
formarii tornadelor, dar nu se estimeaza ca
acestea se vor inregistra la nivel anual.

Variabilitatea
precipitatiilor

1 — Expunerea este redusa conform
cantitatilor medii  anotimpuale  de
precipitatii. Vara concentreaza cca. 32%
din cantitatea anuald de precipitatii, iar
primévara si vara insumat 57,8%.

1 — Este posibil ca 1n viitor, sa se produca
0 deteriorarea a regimului pluviometric,
dar proiectiile climatice nu indica
modificari semnificative, nici din punct de
vedere cantitativ, nici ca distributie in
cursul anului. Pentru ambele intervale de
timp considerate, vara se va inregistra mai
putin de 30-31% din cantitatea anuala, iar
cumulat, primavard si vara, sub 60%. Se
estimeazd Insd  cresterea  cantitatii
primdvara comparativ cu vara.

Precipitatii
abundente

1 — Conform datelor ANM, in ceea ce

priveste numarul de zile cu precipitatii

2 — 1In intervalul 2011-2040, cat si in
intervalul 2041-2070, se estimeaza ca media

%0 https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-lunara/cc 2023 01.html

51 https://www.infoclima.ro/acasa/furtunile-cu-grindina-si-schimbrile-climatice
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Hazard

Climatul actual

Climatul viitor

Scor*

abundente (PP>20 mm), media perioadei
1981-2010 este de 4,8 zile / an; in ultimi 5
ani, numarul a fost de 5,3 zile/an. Tn
anumite contexte sinoptice, se pot produce
cantitati mari de precipitatii (peste 30
mm/ord), care pot determina inundatii
pluviale urbane (este depasita capacitatea
de preluare a apelor meteorice de catre
sistemului de canalizare si/sau capacitatea
de infiltrare a apei in sol).

numarul maxim de zile cu PP>20 mm va fi
de 10,9, respectiv 10,8 zile/an, iar ca valoare
medie de 5,2, respectiv 5,6 zile/an, zona
avand astfel o expunere medie din acest
punct de vedere. Cresterea numarului de zile
cu precipitatii foarte abundente, 1n special in
localitatile din jumatatea sudica a tarii, este
indicati si de specialistii ANM®2,

Seceta/stres hidric

2 — Chiar daca in ultimii 20 de ani,
cantitatile de precipitatii au fost peste
media perioadei 1981-2000, seceta este un
fenomen prezent in zona proiectului, mai
ales in perioada calda a anului. In ultimii 5
ani, Tn 10 luni cantitatea nu a depdsit 10
mm/lund. La acestea se adauga 8 luni cu
cantitati intre 10 si 20 mm. Astfel, a existat
la nivelul fiecarui an secetda (mai putin de
50% din normald), deficit accentuat
inregistrandu-se Tn 2022 (toate lunile de
vard) si 2023 (toate lunile cu exceptia lunii
iulie, in august si septembrie cumulat
inregistrandu-se 7,9 mm).

2 — Precipitatiile reprezintd parametrul cu
evolutia cea mai putin semnificativa
statistic. Specialistii estimeaza ca in partea
sudicd a Europei acestea vor scadea si
cresterile de temperatura vor fi insotite de
cresterea perioadelor de secetd. In partea
sudica a Roméniei este de asemenca
preconizatd cresterea numdrului de zile
fara precipitatii si accentuarea fenomenului
de secetd®. Tinand cont de specificul
proiectului, se considera ca expunerea este
medie si in contextul climatic viitor.

Hazarduri asoc

iate

Incendii de
vegetatie

1 — Pentru perioada actuala, numarul
zilelor cu risc mare de incendiu este de 7,5
zile / an (conform CA), adicd expunerea la
acest risc este redusa.

1 — Se preconizeaza o crestere a frecventei
incendiilor spontane de vegetatie pe fondul
cresterii  temperaturilor extreme si  a
perioadelor secetoase la nivelul Tntregii
regiuni (pentru perioada 2011-2040, se
estimeaza 9,2 zile/an cu risc de incendiu, iar
pentru perioada 2041-2070, 10,8 zile/an).
Chiar daca conform valorilor expunerea este
medie pentru al doilea interval considerat,
prin locatia sa, se considera ca aceasta este
redusa. Riscul apare ca urmare a vecinatatii
cu Padurea Baneasa. Se recomanda luarea de
maésuri adecvate toaletarea arborilor,
irigarea spatiului verde.

Inundatii

2 — Conform Planului de Management al
Riscului la Inundatii A.B.A. Arges-Vedea,
s-au inregistrat inundatii fluviale istorice
pe Raul Colentina, care insd nu au afectat
si zona proiectului. Tn zona Lacului
Béaneasa au fost identificate 11 strdzi
inundabile in contextul revarsarii Raului
Colentina®. Chiar dacd punctual, in
anumite contexte se poate ajunge la
aproape 100 mm in 24 de ore, valoarea
medie a cantitatilor maxime/24h este de
cca. 40-43 mm.

2 — Din punct de vedere al inundatiilor
fluviale, riscul este redus in zona proiectului
asa cum rezultd din hartile de hazard si risc la
inundatii. Pentru intervalul 2011-2040,
respectiv 2041-2070, nu sunt preconizate
modificari semnificative ale cantitatilor
maxime 1n 24 de ore, fiind preconizata o
medie de 42-43 mm. Exista risc de
producere a unor inundatii pluviale urbane
(probabilitate mare de aparitie) care insa nu
vor afecta semnificativ zona proiectului.

Eroziunea solului

0 — Din punct de vedere al eroziunii de
suprafatd, n zona proiectului nu s-a
inregistrat un astfel de hazard.

0 — Tinand cont de localizarea infrastructurii
vizatd prin proiect, nu existd risc de
producere a eroziunii solului nici in viitor.

Tasarea

0 — In zona proiectului nu s-a inregistrat un
astfel de hazard.

0 — Prin locatia sa, infrastructura vizata
prin proiect nu este expusa riscului de

producere a unor tasari capabile si o

52 http://193.26.129.161/resurse/sisteme_urbane brosura.pdf

53 |bidem 52
54 |bidem 30
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Hazard

Climatul actual

Climatul viitor Scor*

deterioreze nici in intervalele urmatoare, in

Alunecarile de

teren

conditiile  respectarii  normelor  /
standardelor de constructie in vigoare.
0 — Conform Legii nr. 575/22-10-2001% —{0 - Tiniand cont de localizarea

privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a— Zone
de risc natural, arealul proiectului nu prezinta
risc de producere a alunecdrilor de teren.
Hazardul nu a avut loc Tn zona proiectului.

infrastructurii vizata prin proiect, nu exista
risc de producere a alunecarilor de teren
nici n viitor.

Nota*: Este luat in calcul cel mai mare scor, climat actual + climat viitor.

3.5.3 Analiza vulnerabilitatii proiectului

Identificarea potentialelor hazarduri semnificative se face prin analiza vulnerabilitatii, care
se realizeaza prin combinarea gradului de sensibilitate (S) cu gradul de expunere (E), care
stabileste nivelul de vulnerabilitate (,,ridicat”, ,,mediu” sau ,,scazut”) (Tabelul nr. 12).

Tabelul nr. 12 Calcularea vulnerabilititii si nivelurile de vulnerabilitate

V- gradul de vulnerabilitate
S- gradul de sensibilitate
E — gradul de expunere

V =S x E, unde

Fara vulnerabilitate Scor 0
Vulnerabilitate redusa Scor 1-2
Vulnerabilitate medie Scor 3-5
Vulnerabilitate ridicata Scor 6-9

Sursa: Orientdrile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027
(2021/C 373/01) si Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabila, respectarea principiului de ,,a nu
prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH) si de asigurare a ,,Jmunizérii la schimbari climatice” pentru implementarea
Programului Regional Bucuresti-11fov 2021-2027, Anexa 2

Vulnerabilitatea proiectului la hazardurile climatice si a celor asociate este redatd in
Tabelul nr. 13. A fost determinatd vulnerabilitate ridicata pentru temperaturile extreme
pozitive/stres termic, valurile de caldura, furtund si inundatii si vulnerabilitate medie pentru
incendii de vegetatie, viteza maxima a vantului, tornada si precipitatii abundente. Infrastructura
vizatd prin proiect prezintd vulnerabilitate redusa la variabilitatea temperaturilor, temperaturi
extreme negative, valuri de frig, variabilitatea precipitatiilor, secetd/stres hidric si nu prezinta
vulnerabilitate eroziunea solului, tasare si alunecari de teren.

Tabelul nr. 13 Evaluarea vulnerabilitatii infrastructurii la hazardurile climatice

Hazard

Sensibilitate

Expunere (CA + CV,

. Vulnerabilitate
cel mai mare scor)

Variabilitatea temperaturilor

[EEY

1

[EEN

Temperaturi extreme pozitive/Stres termic

Val de caldura

Temperaturi extreme negative/Stres termic

Val de frig

Furtuna

Viteza maxima a vantului

Tornada

Variabilitatea precipitatiilor

Precipitatii abundente

Seceta/stres hidric

Incendii de vegetatie

Inundatii

Eroziunea solului

Tasarea

Alunecarile de teren
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55 | egea 575/22—-10-2001, https://www.cdep.ro/pls/legis/legis_pck.htp act text?idt=30431
g
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Toate hazardurile pentru care a fost determinatd vulnerabilitate medie si mare sunt
analizate Tn cadrul etapei 2 — Analiza detaliata.

3.6 Etapa 2 — Analiza detaliata

Analiza detaliata se realizeaza in trei sub-etape — analiza probabilitatii, analiza impactului
si evaluarea riscurilor, care reprezinta baza pentru identificarea, evaluarea, selectarea si punerea in
aplicare a masurilor de adaptare (Fig. nr. 19).

Analiza Analiza

probabilitatii impactului

Fig. nr. 19 Analiza detaliata — Adaptarea la schimbarile climatice

3.6.1 Analiza probabilitatii

Scopul acestei etape de analiza este de a evalua probabilitatea ca hazardurile climatice
identificate sa aiba loc in timpul duratei de viata a proiectului. Analiza probabilitatii s-a realizat
pentru hazardurile climatice pentru care proiectul are un nivel ridicat sau mediu de vulnerabilitate,
asa a reiesit in etapa de examinare. Pentru probabilitatea de aparitie s-a utilizat o scara de evaluare
cu cinci calificative (rar — aproape sigur) si scoruri de la 1 1a 5 (Tabelul nr. 14). Rezultatele analizei
probabilitatii sunt redate in Tabelul nr. 15.

Tabelul nr. 14 Scara de evaluare a probabilitatii de expunere la risc

Riscuri pe termen lung
Calificativ Scor Descriere Risc recurent (In perioada de timp
identificata)
Se asteaptd sd apard Mpoate aparea de mai multeAre 0 probabilitate de
majoritatea . ..
. ori pe an. aparitie >95%.
ircumstantelor.
: Va aparea probabil in 5 s Are o probabilitate de
Probabil 4  majoritatea Poate aparea o data pe an. o
. aparitie de 80%.
circumstantelor. ’
Posibil 3 Poate apérea la un momentPoate aparea o data la 5Are o probabilitate de
dat. ani. aparitie de 50%.
Putin probabil 2 Poate aparea la un momentPoate aparea o data la SAre o probabilitate de
Hnp dat, dar este putin probabil pana la 50 de ani. aparitic de 20% in viitor.
Poate aparea in
Rar 1 Poate apdrea inPutin probabil in urmatoriicircumstante exceptionalg
circumstante exceptionale.50 de ani. <5%) daca riscul nu este
atenuat.

Sursa: Orientdrile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027
(2021/C 373/01); Ordinul nr. 269/2020%; Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabils,

%6 ORDIN nr. 269 din 20 februarie 2020 privind aprobarea ghidului general aplicabil etapelor procedurii de evaluare
a impactului asupra mediului, a ghidului pentru evaluarea impactului asupra mediului in context transfrontiera si a
altor ghiduri specifice pentru diferite domenii si categorii de proiecte,
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/223826
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respectarea principiului de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH) si de asigurare a ,,Imunizarii la schimbari
climatice” pentru implementarea Programului Regional Bucuresti-11fov 2021-2027, Anexa 2

Tabelul nr. 15 Probabilitatea de expunere la risc a infrastructurii vizate prin proiect
Hazard Probabilitate
Temperatura maxima a depasit in mai multe cazuri pragul de 40°C, pe
perioada verii, fiind inregistrat un numar mare de zile cu valori >35°C chiar si Tn luna
septembrie. Conform proiectiilor climatice (CA, RA), temperatura (medie, medie a
maximelor, maxima absolutd) va creste in viitor, numarul de zile caniculare (Tx>35°C)
fiind de asemenea in crestere. La nivel anual, este preconizatd o crestere a mediei
maximelor de 1,1°C pentru intervalul 2011-2040 (17,7°C) si de 1,7°C pentru 2041-2070
(18,3°C) comparativ cu normala (media perioadei 1971-2000, conform RA). Se estimeaza
ca temperaturile extreme pozitive in crestere vor avea impact negativ in crestere asupra
infrastructurii in general, dar si asupra persoanelor si biodiversitatii, comparativ cu perioadal
actuald, daca nu sunt luate masuri adecvate de adaptare. Temperaturile ridicate combinate
cu valori mari ale umezelii relative fac ca temperatura resimtitd de organismul uman sa fie
mult mai mare decat cea a aerului, cu consecinte variate asupra ocupantilor (simple stari de
disconfort pana la soc termic). Probabilitatea de aparitie a riscului este mai mare de 95%
(poate s apari de mai multe ori pe an) in perioadele urmatoare (pana la nivelul anului
2070), chiar In contextul unui scenariu intermediar de evolutie a emisiilor GES.
Pe fondul cresterii valorilor de temperatura, se produce si o crestere a
frecventei si intensitatii valurilor de caldura. Anii 2007, 2012, 2015, 2017, 2021, 2022,
2023, 2024 sunt ani cu mai multe valuri de caldura, fiind inregistrate peste 6 valori >40°C
(statia Bucuresti Baneasa). In aceste perioade, disconfortul termic este foarte accentuat,
indicele de temperaturd umezealad (ITU) depasind pragul critic de 80 de unitati. Se
estimeaza ca riscul are o probabilitate de aparitie mai mare de 95% (poate sd apari de mai
multe ori pe an), proiectiile climatice indicand o crestere numarului de zile incluse in valuri
de calduri pe baza Tx 90p, atat pentru perioada 2011-2040 (12,4 zile), cat mai ales pentru
perioada 2041-2070 (19,1 zile). De asemenea, este proiectatd si cresterea numarului de zile
incluse in cel mai lung val de cdldura — baza factorului de exces de caldurd EHF: 8.4 zile
(2011-2040), respectiv 11,5 zile (2041-2070).
4 Probabil: Furtunile sunt fenomene complexe caracterizate de actiunea simultana a mai
multor hazarduri climatice — averse, caderi de grindind, fenomene orajoase, intensificari ale
vantului (intervalul caracteristic fiind mai-octombrie), au potential ridicat de a afecta
spatiile verzi si infrastructurile construite. Astfel de cazuri au fost semnalate in ultimii ani:
21 iunie 2020 (inundatii in zona pasajului Béaneasa)®’, 14 iunie 2022 (ploi cu caracter
torential, descarciri electrice si grindind, vant puternic care a determinat ruperea crengilor
si dezrdddcinarea mai multor arbori in sectorul 1), 16 iulie 2024 (copaci cizuti, constructii
si autoturisme avariate)®. Pe fondul cresterii valorilor de temperaturd, se estimeaza ca in
viitor va creste atat frecventa furtunilor (probabilitatea de aparitic — 80%, poate sa apardi o
datd pe an), cat si severitatea acestora (impactul).
4 Probabil: Viteza maxima a vantului poate depasi 20 m/s in anumite circumstante. Astfel
de cazuri cand vantul a avut aspect de vijelie (variatii bruste de viteza si directie) sunt
consemnate n ultimii 5 ani: 2017 — copaci doborati de vant, persoane ranite®®, mai 2021 —
Viteza maxima a |vant puternic care a generat pagube; s-a intervenit pentru inlaturarea a 43 elemente de
vantului constructie aflate in pericol de cadere si pentru degajarea a 159 copaci de pe carosabil, a 5
stalpi de electricitate/telefonie fiind avariate 43 de autoturisme®. Asadar, se preconizeaza
ca astfel de fenomene se pot produce cel putin o datdi pe an si, in contextul climatic viitor,
se estimeaza o probabilitate de aparitie de 80%.
2 Putin probabil: Tornadele sunt fenomene extrem de violente, dar relativ rare ih Romania.
Tornada Sunt mentionate mai multe cazuri (de exemplu, mai 2017 si august 2022 la Craiova, aprilie
2019 Drajna). Cele mai multe tornade au fost incadrate ca F0, adicd viteza vantului este

Furtuna

57 https://stirileprotv.ro/stiri/actualitate/alerta-meteo-de-vreme-severa-imediata-capitala-sub-cod-portocaliu-de-
furtuna.html

%8 https://www.libertatea.ro/stiri/furtuna-bucuresti-azi-16-iulie-ploaie-torentiala-bucuresti-4959933

%9 https://www.gandul.ro/stiri/furtuna-in-bucuresti-si-ilfov-mai-multi-copaci-au-fost-doborati-de-vant-doua-
persoane-ranite-16478710

80 hitps://www.replicahd.ro/curti-inundate-aproape-200-de-copaci-doborati-de-vant-si-peste-70-de-autoturime-
avariate-in-25-de-localitati/
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Hazard Probabilitate

intre 60-120 km/h si nu au produs pagube materiale. In general, tornadele incadrate FO
provoaca pagube reduse comparativ cu tornadele mai puternice, dar insemnate comparativ
cu cele determinate de intensificarea vantului. Fiind favorizate de situatiile de instabilitate
atmosfericd (aer cald si umed cu miscare ascendentd bruscd), in contextul cresterii
temperaturii, este posibil ca fenomenul sd apard mai frecvent in viitor. Se estimeaza 0
probabilitate de aparitie de 20%, adicd poate aparea o dati la 5 pdnd la 50 de ani.

4 Probabil: Ca urmare a cresterilor de temperatura, proiectiile climatice indica si o crestere
a gradului de instabilitate atmosferica si a numarului de cazuri cu precipitatii abundente.
Din punct de vedere cantitativ, nu se estimeazi o crestere a maximelor in 24 de ore In
intervalele urmatoare (cca. 40-41 mm ca medie), dar tindnd cont de situatiile inregistrate in
zona (iunie 2018 — ploile au provocat inundatii Tn nordul capitalei)®, mai 2019 — mai multe
Precipitatii strazi inundate in urma unei ploi torentiale cu probabilitate de aparitie o dati la 50 de ani,
abundente refularea sistemului de canalizare®?), aceste secvente de ploi torentiale pot sd genereze
cantitati Insemnate de apa in termen scurt, care determind inundatii pluviale urbane,
capacitatea de preluare a apelor meteorice de cétre sistemul de canalizare fiind depasita (in
general, in Romania acestea sunt proiectate pentru maxim 25 mm/2 ore). Probabilitatea de
aparitie a hazardului in orizontul de timp viitor este estimata la 80% (poate sa apard o datdi
pe an).

2 Putin probabil: Incendiile reprezintd una dintre marile probleme pentru constructii avand
potential de distrugere totald a unui imobil. Incendiile naturale, declangate spontan, sunt
posibile mai ales in contextul unor perioade prelungite de seceta si temperaturi ridicate,
fiind 1n general provocate de descarcdrile electrice sau autocombustie. Pentru perioada
prezenta este estimat un numar de 7,5 zile/an cu risc de incendiu (expunere redusa), iar in
Incendii de cele viitoare de 9,2, respectiv 10,8 zile/an (expunere redusa si medie), dar estimarea este
vegetatie facuta la nivel regional (CA) si priveste cu precadere zonele cu vegetatie forestiera sau
ierboasd unde este posibild declansarea unui incendiu dacd sunt intrunite conditiile
meteorologice propice. Obiectivul vizat de proiect se afla intr-o zona impadurita si pentru
evitarea oricdror riscuri se recomanda toaletarea periodicd a arborilor din incintd si
indepartarea vegetatiei uscate. Se estimeaza ca probabilitatea de aparitie in viitor a acestui
risc in conditiile ludrii de masuri adecvate este redusa (20%, o datd la 5 pana la 50 de ani).
3 Posibil: Inundatiile fluviale nu reprezinta un factor de risc major pentru zona in care este
amplasat proiectul. Viiturile lente (inundatii fluviale) pot afecta Raul Colentina, dar nu zona
de implementare a proiectului, asa cum rezultd din hértile de risc la inundatii. Se pot
produce si inundatii pluviale urbane pe fondul unor caderi masive de precipitatii. Chiar daca
nu se preconizeaza o crestere a cantitatilor de precipitatii maxime in 24 de ore, asa cum s-a
constatat Tn ultimii ani, inclusiv T iulie 2024 (), se poate atinge si depasi capacitatea de
preluare a apelor meteorice de catre sistemul de canalizare conceput pentru 25 mm / 2 ore
Inundatii (in cazul unor secvente de ploi torentiale s-au depasit 25-30 mm in intervale mult mai scurte
de timp — 30 minute, o ord). In apropiere de zona proiectului au fost identificate strizi
inundabile (Aleea Papusa si Aleea Teisani), care nu dispuneau insd de sistem de
canalizare®. Se preconizeaza ca ploile torentiale vor creste ca frecventd si intensitate, ca
urmare a cresterilor de temperaturd si a gradului de instabilitate atmosferica. Prezenta
Padurii Baneasa in imediata vecindtate atenueaza riscul de inundatii pluviale. Probabilitatea
de aparitie a riscului in orizontul de timp viitor este estimata la 50%, adicd poate sd apard
odatala .

3.6.2 Analiza impactului

Evaluarea impactul potential al hazardurilor climatice s-a facut conform unei scéri de la 1
(nesemnificativ) la 5 (catastrofal) (Tabelul nr. 16), in functie de care s-a stabilit severitatea sau
magnitudinea sa. Consecintele se referd, in general, la activele fizice si operatiunile, sanatatea si

61 hitps://ziare.com/stiri/ploi/ploile-torentiale-au-facut-ravagii-in-tara-un-copil-a-murit-lovit-de-trasnet-strazi-si-
case-inundate-masini-avariate-copaci-doborati-1519371

62 hitps://adevarul.ro/stiri-locale/bucuresti/bilantul-furtunii-din-bucuresti-173-de-1945979.html

63 https://archive.primariasl.ro/situatii-de-
urgenta/EXTRAS%20%20DIN%20PLANUL%20AP%C4%82RARE%20INUNDA%C8%9A11%20SECTOR%201.

pdf
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siguranta, impactul asupra mediului, impactul social, impactul asupra accesibilitétii pentru persoanele cu
handicap, implicatiile financiare si riscul reputational. Analiza impactului este redatd in Tabelul nr. 17.

Tabelul nr. 16 Scara de evaluare a severititii riscului

Scor 1 2 3 4 5
Calificativ Nesemnificativ Minor Moderat Major Catastrofal
Eveniment care . . Eveniment critic  Dezastru ce poate
9 Eveniment serios oa o -
L afecteaza e necesitand actiuni conduce la oprirea
Impact minim ce . care necesita - ’ .
A functionarea C deosebite, functionarii,
. . poate fi diminuat e actiuni A s
Semnificatie | . R normala a o rezultdnd Tn impactproducénd pagube
> prin activitati - . suplimentare, e . R
’ proiectului, A s semnificativ, semnificative si
curente. . rezultdnd impact [ . . L
rezultdnd impact moderat disipat sau pe impact extins pe
local temporar. termen lung. termen lung.

Pagube produse

asupra activelor
Tehnice /

Functionale

Impactul poate fi
absorbit prin
activitatea
normala.

Un eveniment
advers care poate fi
absorbit prin luareal
de masuri de
continuitate a
activitatii.

Un eveniment grav
care necesita
actiuni
suplimentare de
urgentd pentru
continuitatea
activitatii.

Un eveniment
critic care necesita
actiuni
extraordinare/de
urgentd pentru
continuitatea
activitatii.

Dezastru cu
potentialul de a
conduce la oprirea,
prabusirea sau
pierderea
activului/retelei.

Securitate si

Caz de prim ajutor.

Leziuni minore,

Vatamare grava
sau pierderi de

Vatamari majore/
multiple, vatamare

Decese unice sau

nesemnificativ.

sau reparare
osibila.

asupra industriei
turismului.

impact national si
international.

. .. crmanenta sau .
sanitate tratament medical t multiple
activitate. :
handicap.
. - . . [Pagube
L Localizate Tn Pagube semnificative gube
Niciun impact semnificative cu
-0 cadrul Pagube moderate cu efect local. NN
asupra mediului de . o efect pe scara larga.
o . amplasamentului. cu un posibil efect Recuperare cu o
. referintd. Localizat . c . Recuperare cu 0
Mediu A ’ < Recuperare mai amplu. duratd mai mare de c .
in zona sursd. Nu . e A - durata mai mare de
< masurabila in Recuperare in un an. Nerespectarea -
este necesara . . un an. Perspective
termen de o lund decurs de unan.  reglementarilor / -
recuperarea. . S . [limitate de
de la impact. autorizatiei de mediu .
’ recuperare deplina.
Incapacitatea de a .
P .~ Pierderea
. proteja categoriile N
L . Impact social « autorizatiei sociale
. Niciun impact Impact social ) sdrace sau :
Social - . . localizat, pe : de functionare.
social negativ. localizat, temporar. vulnerabile. Impact ’
termen lung. . . Proteste
social national, pe )
comunitare.
termen lung.
Financiar® < 2 % din cifrade [-10 % din cifra defl0-25 % din cifra 25-50 % din cifra > 50 % din cifra de
afaceri afaceri de afaceri de afaceri afaceri
Impact local pe [mpact national pe .
. ’ [mpact national pe
. Impact localizat, fermen lung asupra ftermen scurt asupra ’
Impact localizat, L . L .. termen lung cu
. pe termen scurt  ppiniei publice cu  ppiniei publice; cu .
Reputatie temporar asupra L . s . . . potential de a
’ S - asupra opiniel acoperire mediatica pcoperire mediatica ’ -
opiniei publice. . o 1 afecta stabilitatea
publice. negativa lanivel  negativa la nivel uvernului
local. national. ;
Impact pe termen Pagube majore cu Pagube Pierderi
Cultural Impact scurt. Recuperare |[impact mai larg  semnificative cu  permanente cu

impact asupra
societatii.

Sursa: Orientdrile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027
(2021/C 373/01) apud. Orientari pentru managerii de proiect — Sporirea rezilientei investitiilor vulnerabile in fata
schimbirilor climatice®, Metodologia privind abordarea aspectelor de dezvoltare durabili, respectarea principiului de
»a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH) si de asigurare a ,JImunizérii la schimbari climatice” pentru
implementarea Programului Regional Bucuresti-IIfov 2021-2027, Anexa 2

* Au fost luate in calcul potentiale cresteri ale costurilor de implementare a proiectului.

64 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/quidances/non-paper-guidelines-for-project-managers-making-

vulnerable-investments-climate-resilient/guidelines-for-project-managers.pdf
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Tabelul nr. 17 Evaluarea severititii (magnitudinii) riscului

Temperaturi extreme

Furtuna/Viteza maxima a

pozitive/Stres termic/Val de Incendii de vegetatie Precipitatii abundente Inundatii A . <
< < ’ ’ ’ vantului/Tornada
caldura
Pagube produse asupra activelor / Tehnice / Functionale
1 — Nesemnificativ 1 — Nesemnificativ 2 — Minor 2 — Minor 2 — Minor

in faza de executie, impactul poate fi|Se estimeazi ca incendiile| Pentru perioada de|Pentru perioada de|Pentru faza de executie, impactul
absorbit prin activitatea normala (pot |naturale (de vegetatie) nu vor|executie, pot genera o serie |executie, pot determina|poate fi absorbit prin activitatea
fi luate masuri in functie de situatie). |afecta infrastructura vizata| de disfunctionalitati | ingreunarea sau [normala. Nu se vor executa lucrari pe
Pe termen lung, se estimeazd ca |prin proiect. (intarzieri  Tn  livrarea|intreruperea temporard a|durata evenimentului. Este posibil s3

impactul temperaturilor ridicate,
inregistrate ca situatii izolate sau pe
parcursul valurilor de caldura, asupra
activelor va fi nesemnificativ, chiar
in  contextul  cresterilor de
temperaturd  prognozate  pentru
perioadele viitoare, pe toata durata de
viatd a proiectului in contextul
aplicarii unor masuri adecvate de
atenuare.

Nu se estimeaza ca stresul termic va
duce la  slabirea legaturilor
structurale i nu existd risc de
producere a unor variatii bruste si
semnificative de temperatura
capabile sa determine aparitia
fisurilor / crapaturilor si deteriorarea
infrastructurii construite.

Utilizarea unor surse sustenabile
pentru producerea energiei electrice
(sistem fotovoltaic) va reduce
potentialele probleme cauzate de
sincopele in alimentarea cu energie
electrica de la sistemul public.

Pentru prevenirea incendiilor
provocate de fulgere, este
prevazutd realizarea unei
instalatii de paratrasnet.

De asemenea, este prevazuta
si o instalatie de detectie,
semnalizare si  alarmare
incendiu, precum si
executarea unei instalatii
interioare de hidranti pentru a
creste gradul de securitate la
incendiu atdt pentru cladire,

cat si pentru ocupanti.
Astfel, se considerda ca
impactul poate fi absorbit

prin activitatea normald si
luarea de masurile pentru
reducerea riscului de
incendiu in conformitate cu
legislatia in vigoare.

materialelor de constructie,
deteriorarea anumitor
materiale de constructie,
afectarea minora a
infrastructurii).

Pentru perioada de
functionare, consecintele
pot fi reduse / absorbite
prin luare de masuri
adecvate n cadrul fazei de
proiectare / executie
hidroizolarea elementelor
susceptibile  infiltratiilor
(soclu, acoperig), sistem
adecvat dimensionat de
colectare si evacuare a
apelor pluviale. Se poate
avea In vedere si un sistem
aditional de colectare a apei
pluviale (rezervor apa
pluviala amplasat subteran
pentru preluarea apelor de

pe Tnvelitoare,
conventional considerate
ape curate).

De asemenea, prezenta
suprafetelor naturale

(neimpermeabilizate)

accesului, ceea ce poate
conduce la  anumite
deficiente in lantul de
aprovizionare cu materiale
de constructie sau la
intreruperea temporard a
lucrérilor  (pe  durata
evenimentului).

Pentru perioada de
functionare, conform
hartilor de risc la inundatii,
zona proiectului nu este
expusa riscului de inundatii
fluviale, nici in cazul celor
cu probabilitate mica de
aparitie.

Ploile abundente pot sa se
determine inundatii pluviale
urbane in zona proiectului
(de micd anvergurd), dar
severitatea riscului este una
redusa. Impactul unui astfel
de eveniment advers poate
fi absorbit prin luarea de
masuri specifice — sisteme
de colectare a apei pluviale
adecvat dimensionate,
hidroizolarea  elementelor

fie necesare actiuni suplimentare de
refacere a anumitor elemente de
constructie, care pot fi deteriorate —
finisaje, tencuieli insuficient
aderente, componente de acoperis
etc., dar numai in cazul se vor
inregistra furtuni (vijelii) extrem de
violente, inclusiv tornade.

In pericada de functionare,
severitatea riscului poate fi redusa
prin luarea de masuri specifice —
indepdrtarea elementelor uscate, a
crengilor cu risc de rupere,
verificarea periodicad a elementelor
cu risc de a fi smulse etc.

In timp, actiunea vantului poate
determina o stare de ,,oboseald” a
cladirilor, recomandandu-se
verificari periodice ale elementelor
structurale si eventuale interventii
pentru  remedierea  problemelor
constatate.

De asemenea, efectul pe care caderile
de grindind il pot avea asupra unei
astfel de infrastructuri este minor si
pentru perioada de functionare, iar
consecintele pot fi absorbite prin
luare de masuri adecvate din faza de
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Temperaturi extreme
pozitive/Stres termic/Val de
caldura

Incendii de vegetatie

Precipitatii abundente

Inundatii

Furtuna/Viteza maxima a
vantului/Tornada

asigurd o inmagazinare mai
mare a apei din precipitatii
reducand severitatea
impactului ploilor
abundente care pot genera
baltire si inundatii pluviale.

sensibile, lucrdri specifice
pentru eliminarea riscului
infiltratiilor catre cota de
fundare etc.

proiectare, de exemplu achizitionarea
unor materiale cu rezistenta sporita la
caderile de grindina si vant puternic.

Securitate si sinatate

1 — Nesemnificativ

Pe durata executdrii lucrarilor este
posibil sa existe cazuri de persoane
care necesita prim ajutor ca urmare a
expunerii la temperaturi ridicate,
chiar daca se vor respecta normele
legale in vigoare privind protectia
salariatilor in caz de canicula.

Pentru perioada de operare, tinand
cont de masurile propuse, riscul
expunerii persoanelor la temperaturi
foarte ridicate din timpul valurilor de
caldura este redus.

Sistemul termoizolant propus
(polistiren extrudat pentru planseul
superior si soclu, vatd minerald
bazaltica pentru peretii exteriori,
tamplarie exterioard din aluminiu cu
geam termoizolant) va asigura un
confort termic adecvat la interior
chiar in conditiile unor valuri de
caldura persistente si  a unor
temperaturi pozitive foarte ridicate.
De asemenea, se Vva asigura
climatizarea  spatiilor  interioare,
sistemul propus contribuind la
asigurarea unor conditii termice

1 — Nesemnificativ

Nu se estimeazd risc de
producere a unui incendiu pe
durata efectuarii lucrarilor.
Prin luarea de masuri de
prevenire (verificarea
periodica a infrastructurii,
indepartarea materialelor
combustibile solide precum
vegetatia uscatd), se estimeaza
ca nu vor exista riscuri pentru
sandtate si securitate nici pe
perioada de functionare. De
asemenea, instalatiile de
paratrasnet, cea de detectie,
avertizare, semnalizare
incendiu reprezintd masuri
care reduc riscurile de
sdnatate si securitate pentru
utilizatorii infrastructurii.

1 — Nesemnificativ
Pe durata executarii lucrarilor, se vor respecta normele de
protectia muncii neexistdnd riscuri asociate ploilor

torentiale (lucrarile vor

fi intrerupte pe durata

evenimentului). Infrastructura vizata prin proiect nu este

suspusd riscului de inundatii
securitate si sdnatate.

capabile sa induca riscuri de

2 — Minor

Este posibil sa apara cazuri de leziuni
minore, care sa necesite tratament
medical Tn cazul in care anumite
obiecte sunt ridicate de la sol sau
doborate  (pentru pericada de
executie).

Pentru perioada de functionare,
riscurile de sandtate sunt reduse in
conditiile in care arborii din
perimetrul spatiului verde vor fi
verificati periodic si toaletati. De
asemenea, se vor face verificari ale
elementelor potential periculoase,
care se pot desprinde, si eventualele
probleme constate vor fi remediate.
Poate sa apard un risc mai mare doar

in conditiile unei tornade (categoria
F2-F3).
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Temperaturi extreme

Furtuna/Viteza maxima a

pozitive/Stres termic/Val de Incendii de vegetatie Precipitatii abundente Inundatii a . -
< < ’ ’ ’ vantului/Tornada
caldura
optime pentru desfasurarea
activitatilor prevazute.
Mediu
1 — Nesemnificativ 1 — Nesemnificativ 1 —Nesemnificativ 2 — Minor 2 — Minor
Temperaturile ridicate au impact cu|lmpactul poate fi absorbitfNu se estimeazd niciun{ln cadrul amplasamentului,|Riscul este localizat in cadrul

precadere asupra spatiilor verzi, care,
prin natura lor, determind diminuarea
temperaturii ambientale, neexistand
riscul potentdrii efectelor negative
asupra mediului. Tindnd cont de
infrastructura vizata prin proiect, nu
sunt estimate efecte negative asupra
mediului. Impactul poate fi absorbit
prin masuri adecvate — mentinerea
arborilor maturi, plantarea de noi
arbori cu tolerantd ridicata la
temperatura mare si seceta.

prin activitatea normala.
Riscul  declansarii  unui
incendiu de vegetatie in
incinta este redus.

In etapa de functionare, se
va asigura  verificarea
regulatd a infrastructurii si
asigurarea mijloacelor si
materialelor pentru
stingerea eventualelor
incendii (de altd natura).

impact asupra mediului de
referintd, nefiind necesara
recuperarea. Pe perioada de
functionare, sistemul
eficient de preluare si
evacuare / stocare a apelor
pluviale vor reduce riscul
producerii de inundatii
pluviale urbane capabile sa
produca pagube
semnificative mediului.
Infrastructura existentd 1in
incintd este conectatd Ia

retelele publice de
canalizare. Materialele
alese pentru executarea

retelelor de canalizare sunt
rezistente la actiunea apelor
uzate si sunt impermeabile.
In acest fel, se evitd
scurgerile accidentale si
poluarea apelor de suprafata
sau a freaticului.

recuperare in cazul
producerii unor inundatii
pluviale urbane este
masurabild in termen de o
lund de la impact. Va fi
necesard curdtarea spatiilor
potential afectate (drenarea
apei, indepartarea
resturilor), posibil refacerea
anumitor  elemente  ale
spatiului verde etc.

amplasamentului. Este posibil sd se
rupa crengi, sa se desprindd anumite
elemente de pe cladiri, si se
acumuleze o cantitate de apa In curtea
incintei (baltire) etc., fara a avea nsd
un impact notabil asupra mediului.

In conditiile de amplasament ale
proiectului, se estimeaza ca recuperarea
este masurabild in termen de maxim o
luna de la impact.

Social

1 — Nesemnificativ

Nu se preconizeaza niciun impact social negativ. Se vor lua toate masurile pentru protejarea vecinatitilor si reducerea stirii de disconfort pe durata efectuarii
lucrdrilor. Pe termen lung, se apreciaza ca proiectul are un impact social global pozitiv.

Financiar

1 — Nesemnificativ

1 — Nesemnificativ

2 — Minor

2 — Minor

2 — Minor
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Temperaturi extreme
pozitive/Stres termic/Val de

Incendii de vegetatie

Precipitatii abundente

Inundatii

Furtuna/Viteza maxima a

< < vantului/Tornada
caldura
In perioada de executie, este posibildi]Nu se estimeazd costuri In faza de implementare,|in faza de executie, este In faza de implementare, este
o usoara crestere a costurilor|suplimentare nici pentruleste posibild o usoard|posibild o usoara crestere a|posibild o usoara crestere a costurilor
(generata de costul fortei de munca),letapa de executie, nicilcrestere a costurilor cajcosturilor ca urmare a|ca urmare a intreruperii / perturbarii

ca urmare a ajustarii programului de

lucru si a reducerii eficientei
muncitorilor.

Termoizolarea cladirii va contribui la
mentinerea unei temperaturi

ambientale adecvate, nefiind estimata
o crestere a costurilor asociatd
sistemelor suplimentare de racire.

In cazul spatiului verde, daca se vor
planta noi arbori sau plante perene, se
recomandd alegerea unor specii
tolerante la temperaturi ridicate
pentru a se reduce eventualele costuri
suplimentare generate de lucrarile de
intretinere (toaletare mai frecventa a
elementelor uscate, tratamente pentru
daunatori etc.) sau de inlocuire a
vegetatiei afectate.

pentru etapa de functionare.
Se vor lua masuri adecvate
de prevenire a riscului.

urmare a Tintreruperii /
perturbdrii programului de

lucru pe durata
evenimentului sau a
deteriorarii anumitor,

materiale de constructie.
Nu se preconizeaza efecte
majore pe durata
functionarii infrastructurii
daca sunt luate masuri inca
din faza de proiectare

evacuarea apei de pe
acoperis  (jgheaburi  si
burlane adecvat

dimensionate), indepartarea
apei de langa cladire (panta
trotuar perimetral), aplicare
de tratamente
hidrorepelente (daca este
cazul) etc. Tn plus, se pot
propune masuri pentru
stocarea apelor pluviale —

bazine de colectare.

intreruperii/perturbarii
programului de lucru pe
durata evenimentului sau a
unei eventuale deteriorari a
materialelor de constructie.
Pe durata functiondrii, este
posibild o ugoara crestere a
costurilor in cazul in care
infrastructura va fi afectata
de inundatii — evacuarea
apei, igienizarea spatiului, o
serie de lucrari de reparatie
etc.

programului de lucru pe durata
evenimentului, a posibilelor
deteriorari ale echipamentelor /
utilajelor utilizate si a necesitatii de a
efectua 0 serie de lucrari
suplimentare de degajare a frontului
de lucru (evacuarea resturilor, a apei
etc.).

In perioada de functionare, se poate
inregistra o crestere a costurilor de
mentenantd si o crestere ceva mai
insemnata a costurilor de inlocuire /
reparatii.

Reputatie

Nu se estimeaza niciun impact negativ asupra opiniei publice.

1 — Nesemnificativ

Cultural

1 — Nesemnificativ

Nu se estimeaza niciun impact negativ din punct de vedere cultural.
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3.6.3 Analiza riscului

Riscul s-a calculat prin combinarea celor doi factori — probabilitate si impact /severitate
(Fig. nr. 20) pe baza matricei riscurilor. Pentru scoruri intre 1 si 4 riscul este scazut, intre 5 si 10
riscul este mediu, intre 11 si 18 riscul este ridicat, iar intre 19 si 25 riscul este critic.

Probabilitate

Fig. nr. 20 Calcularea riscului

Astfel, conform evaluarii riscurilor, pentru temperaturi extreme pozitive/stres termic
(scor 5), valuri de caldura (scor 5), furtuni (scor 8), viteza maxima a vantului (scor 8),
precipitatii abundente (scor 8), inundatii (Scor 6) a rezultat un risc mediu, iar pentru tornada
(scor 4) si incendii de vegetatie (scor 2) un risc redus (Fig. nr. 21).

Catastrofal
5

Major
4

Moderat
— 3
2 Minor Furtuni, Vit.
% 2 Tornada Inundatii max. a vantului,
- Prec. abundente
Nesemnificativ Incendii de Temp. extr. poz.
1 vegetatie U SIS tgrmlcl
’ Val de caldura
1 2 3 4 5
Rar Putin probabil Posibil Probabil Aproape sigur
PROBABILITATE
| Risc | Redus (1-4) | Mediu (5-10)

Fig. nr. 21 Matricea riscurilor

Riscul: temperaturi extreme pozitive/stres termic/val de caldura

Temperaturile extreme pozitive au efecte negative in special pentru confortul termic al
utilizatorilor, dar si asupra cladirii in sine ca urmare a dilatarii/contractarii diferitelor materiale de
constructie (cu precddere la nivel de anvelopa si acoperis), mai ales in cazul in care exista deficiente
in executarea lucrarii. Valurile de caldurd sunt un fenomen de risc climatic determinat de
mentinerea unor temperaturi ridicate pentru mai multe zile (temperaturi >35°C). Acestea au
crescut ca frecventa in ultima perioada, iar proiectiile climatice indica cresterea frecventei si a
intensitatii 1n intervalele viitoare (pentru 2021-2050. Pentru scenariul RCP4.5 se estimeaza o
crestere de 50-60% a numarului de valuri de caldura in sudul Romaniei si de 30-50% a duratei fata
de perioada de referintd 1971-2000%). Din analizi a rezultat ci acest risc are o probabilitate de
aparitie mare (95% — poate sd apara de mai multe ori pe an in perioada de timp identificata,
scenariul RCP4.5), dar impactul este nesemnificativ pentru toate domeniile de risc.

Riscul: furtund, viteza maximda a vantului

Acest risc are 0 probabilitate de aparitie de 80% (poate aparea o datad pe an) in perioada
de timp identificatd, ca urmare a cresterii gradului de instabilitate atmosfericd corelatd cu

85 https://www.infoclima.ro/acasa/cum-ne-pun-in-pericol-sanatatea-valurile-de-caldura
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cresterea preconizata a temperaturii. Ca impact, pentru toate domeniile de risc acesta este minor,
cu exceptia domeniilor social, reputational si cultural, unde impactul este nesemnificativ.
Impactul este insd temporar, local si poate fi absorbit prin luarea de masuri adecvate din faza de
proiectare si pe durata de viatd a proiectului (toaletare periodica a arborilor, plantarea de specii de
arbori cu sistem radicular bine dezvoltat si fragilitate redusa la vant, verificarea elementelor
decorative, acoperis, achizitionarea de panouri fotovoltaice cu grad ridicat de rezistenta la vant si
la grindina, daca va fi cazul etc.).

Riscul: precipitatii abundente

Din analiza datelor curente si a celor relevate de proiectiile climatice (scenariul RCP4.5),
arezultat ca acest risc are o probabilitate de aparitie de 80% in perioada de timp identificata (poate
apdrea o data pe an). Cresterea frecventei si intensitatii precipitatiilor abundente (in special ploi cu
caracter de aversd) este In general corelata cu cresterea temperaturii care impulsioneaza procesele
de convectie termica (foarte active in perioada calda a anului). Ca impact, acesta este minor in
cazul domeniilor de risc pagube produse asupra activelor / tehnice / functionale si financiar si
nesemnificativ pentru domeniile mediu, sanatate si securitate, respectiv social, cultural si
reputational. Astfel, impactul este local, temporar, recuperarea fiind posibild in termen de o maxim
o luna de la producere.

Riscul: inundatii

Din analiza hartilor de hazard si risc la inundatii, a rezultat ca nu exista risc ca infrastructura
vizata prin proiect sa fie afectata nici de inundatiile fluviale cu probabilitate mica de producere.
Ploile torentiale pot genera inundatii pluviale urbane (au fost astfel de situatii in ultimii 10 ani).
Proiectiile climatice (conform scenariului RCP4.5) nu indicd o modificare semnificativa a
cantitatilor maxime in 24 de ore, dar pe fondul cresterii de temperatura creste si probabilitatea
inregistrarii unor averse care genereaza cantitati semnificative de apa. Luand in calcul locatia
proiectului, se estimeaza ca probabilitatea producerii unor inundatii pluviale urbane este medie
(probabilitate de aparitie de 50%, o data la 5 ani). Se considera ca impactul este nesemnificativ
pentru toate domeniile de risc analizate cu exceptia domeniilor pagube produse asupra activelor /
tehnice / functionale, mediu si financiar unde impactul este minor pentru infrastructura vizata si
acesta poate fi atenuat prin luarea unor masuri adecvate.

Riscul: incendiu

Incendiile, atat cele produse de cauze naturale (fulgere, autocombustie), cat si cele de
naturd tehnicd (sistem electric defect) sau determinate de neglijentd (surse de foc
nesupravegheate), reprezintd un factor de risc cu impact mare asupra persoanelor si constructiilor.
Temperaturile extreme (pozitive), corelate cu umiditatea scdzuta si vegetatia uscatd determina
aparitia unui mediu propice pentru declansarea si propagarea incendiilor. In cazul incendiilor de
vegetatie se estimeaza o probabilitate redusa de aparitie (20%, o data la 5 pana la 50 de ani) si un
impact nesemnificativ in cazul tuturor domeniilor de risc daca sunt luate masuri adecvate de
prevenire (indepartarea vegetatiei uscate, verificarea periodica a sistemului electric etc.).

Riscul: tornada

Se estimeaza o probabilitate de aparitie de 20% (o datd la 5 pana la 50 de ani) in perioada
de timp identificatd. Se estimeaza ca o crestere a gradului de instabilitate atmosferica corelata cu
cresterea preconizatd a temperaturii va duce si la o crestere a frecventei acestui fenomen
meteorologic. Ca impact, cu exceptia domeniilor social, reputational si cultural, unde impactul
este nesemnificativ, pentru toate domeniile de risc acesta este minor tinand cont de intensitatea pe
care fenomenul a avut-o pana in prezent Tn Romania. Tn cazul in care se vor Tnregistra tornade
incadrate in alta categorie, creste potential si impactul, atat prin prisma pagubelor materiale, cat si
a riscurilor de sandtate si securitate.

In concordanti cu riscurile identificate, sunt propuse masuri de adaptare care sunt integrate
n conceptia tehnica a proiectului. Costurile pentru implementarea acestor masuri de adaptare
la schimbarile climatice sunt incluse in costurile investitiilor aferente proiectului.
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3.7 Masuri de adaptare la riscurile identificate

Pentru a reduce riscurile la un nivel acceptabil, sunt propuse masuri specifice de adaptare
si diminuare a efectelor pe care modificarea conditiilor climatice le poate avea in intervalele
urmatoare de timp asupra infrastructurii vizate prin proiect. Se opteaza pentru masuri din categoria
masurilor structurale si acestea vor fi integrate in proiectul tehnic. Sunt propuse si o serie de
masuri flexibile — monitorizarea situatiei pentru anumite elemente (starea sistemului de preluare a
apelor pluviale, starea arborilor etc.) in vederea identificarii potentialelor probleme si remedierea
acestora in timp util (pentru reducerea costurilor suplimentare). Se considera ca aceste masuri nu
genereazd costuri suplimentare semnificative, dar garanteaza securitatea investitiei pe termen
mediu si lung. Cele mai multe masuri sunt incadrate in categoria MMO, dar sunt propuse si masuri
din categoria MS.

Temperaturi extreme pozitive/stres termic, valuri de caldurd — cu efecte asupra
infrastructurii n sine, a utilizatorilor si vegetatiei:

< Sevor utiliza materiale adecvate pentru izolarea termica (termoizolarea planseului/placii
peste sol, planseului/placii peste ultimul nivel, peretilor exteriori) — polistiren extrudat si
vatd minerala bazaltica cu rezistentd termica ridicata si coeficient de conductivitate termica
redusd pentru optimizarea dispersiei caldurii; astfel, se va asigura confortul termic al
ocupantilor indiferent de temperatura exterioard, concomitent reducandu-se si consumul
de energie necesar pentru incalzirea/racirea cladirilor (MMO));

< Se va utiliza tamplarie exterioard de aluminiu/PVC si geam termoizolant, performant
energetic, ceea ce va contribui la mentinerea confortului termic interior; tdmplaria de
aluminiu este indicatd pentru arealele unde temperaturile ridicate sunt o problema pentru
perioada caldd a anului, deoarece are un grad mai ridicat de reflexie comparativ cu
tamplaria PVC, ceea ce determind mentinerea unei temperaturi mai scazute in interior
(MMO);

2 In jurul ferestrelor si la jonctiunea dintre podele si pereti se vor identifica solutii tehnice
adecvate pentru reducerea puntii termice in vederea imbunatatirii performantei termice a
ansamblului peretelui (MMO);

S Se va monta un sistem de ventilatie cu recuperare de cdaldurd care va asigura un aer
permanent improspatat — nu mai este necesara aerisirea spatiului, mentinandu-se 0
temperaturd ambientald adecvata in interior, concomitent reducand si costurile generate de
racirea/incdlzirea spatiului respectiv (MMO);

< Se recomanda implementarea un sistem de gestiune tehnicda si control (BMS — Building
Management System) — control iluminatul, incalzire / racire, umiditate etc. ceea ce va
asigura confortul termic indiferent de temperatura exterioara si va optimiza consumul de
energie al cladirilor; In cazul in care aceastd solutie este prea costisitoare, se poate opta
pentru automatizarea pompelor de caldura — dotarea cu senzori de temperatura si umiditate
(MS);

< Pentru peretii exteriori, timplaria exterioara, acoperis se recomanda utilizarea unor culori
deschise, pastelate (alb, alb-crem, gri deschis), care sa mentina suprafetele exterioare mai
reci (reflectd o parte insemnata a radiatiei solare incidente) (MMO);

S Se pot utiliza sisteme de umbrire exterioard (0bloane, jaluzele, rulouri etc.), ceea ce va
creste gradul de confort termic in interiorul cladirii pe durata sezonului cald (MMO));

< Se recomanda instalarea de panouri fotovoltaice pentru alimentarea cu energie electrica,
ceea ce asigurd securitatea energetica a cladirii — nu vor exista disfunctionalitdti In
asigurarea unor conditii termice optime in interiorul cladirii; de asemenea, instalarea
panourilor fotovoltaice pe acoperis contribuie la mentinea cladirii la o temperatura mai
redusa ca urmare a umbririi (MS);

S Se recomanda utilizarea in proportie cat mai mare a materialelor ,reci” pentru pavajul
aleilor — conductivitate termica scazutd, capacitate termica scazuta, reflectanta solara si
permeabilitate ridicata (asfalt / pavaj permeabil, piatra, pietris) (MMO);

49



=

Daca in incinta vor fi plantati arbori si/sau arbusti, se recomanda plantarea de Specii
rezistente la temperaturi ridicate si secetid — stejar, pin, Ginkgo Biloba, frasin, artar,
carpen, ienupdr, catind rosie (Tamarix tetrandra), barba albastra (Caryopteris
clandonensis), liliac californian (Ceanothus spp.), Lantana, Pyracantha, gazon de seceta
etc., care au si capacitate ridicata de sechestrare a CO2 (MS);

Amplasamentul arborilor si arbustilor este de asemenea important — se va urmari plantarea
acestora in zonele expuse atat radiatiei solare incidente (de exemplu orientare estica sau
sudicd), cat si in cele cu aport mai mare de radiatie calorica (pavaje, asfalt etc.) pentru a
reduce temperatura exterioard (umbrire), dar la distantd suficient de mare de cladire pentru
a se evita deteriorarea acestora produsa de cresterea radacinilor sau de ruperea unor ramuri
in caz de furtuna/vijelie (MS).

Nota: majoritatea masurilor propuse contribuie si la reducerea emisiilor de GES (Pilonul | —
Neutralitatea climatica).

=

Precipitatii abundente / Inundatii — cu efecte asupra infrastructurii in sine:

Sistemul de preluare si evacuare a apelor pluviale (rigole, camine, retele de evacuare) vor
fi refacute (MMO));

Se va realiza dimensionarea adecvati a sistemului de colectare §i evacuare a apelor
pluviale pentru se reduce riscul producerii inundatiilor de suprafata si inundatiilor cu flux
invers (MMO);

Se recomanda verificarea periodicid a sistemului de preluare a apei pluviale de pe
acoperig pentru a reduce eventualul risc de blocare a acestuia (MS);

Se recomanda montarea de parafrunzare pentru reducerea riscului de colmatare a
sistemului de preluare a apei pluviale (MS);

Se recomanda montarea unor vane de inchidere si a unor clapete antiretur in sistemele
de canalizare pentru a proteja spatiile interioare de inundatiile cauzate de refluxul de ape
reziduale (MMO);

Se vor utiliza hidroizolatii corespunzatoare la nivelul acoperisului pentru a se evita
infiltrarea apei (MMO);

Se va realiza etansarea rosturilor dintre incintd si alte structuri cu materiale hidrofuge,
ceea ce va asigura impermeabilizarea adecvata si va preveni infiltrarea apei (MMO);

Se vor asigura pante transversale si longitudinale corespunzatoare pentru trotuarul
perimetral (pentru a se evita acumularea si stagnarea apei din precipitatii) si se va realiza
orientarea acesteia spre exterior pentru eliminarea riscului infiltratiilor si un nivel sporit
de protectie a sistemului de fundare (MMO));

Se vor asigura pante transversale si longitudinale corespunzdtoare pentru alei (pentru a
se evita stagnarea si acumularea apei din precipitatii) (MMO),

Se recomanda reducerea gradului de impermeabilizare a incintei — pentru aleile pietonale
/ trotuare se poate utiliza piatra cu rosturi inierbate sau pavaj permeabil pentru o mai buna
infiltrarea a apei in sol (MMO);

Se recomanda realizarea tencuielii exterioare decorative din materiale cu proprietati
hidrofuge (permeabile la vapori si impermeabile la ploaie) care previn infiltratiile in perete
si reduc riscul de degradare indus de ploile insotite de vant puternic (MMO);

Se recomanda stocarea apei de precipitatii (rezervor, bazin amplasat subteran) provenite
de pe acoperis — se va diminua riscul de inundare a incintei si apa stocata poate fi utilizata
pentru irigarea spatiului verde din incinta in situatii de deficit (MS).

Furtund/viteza maxima a vantului — cu efecte asupra infrastructurii in sine:

Se va opta pentru materiale rezistente la caderile de grindina (ferestre, acoperis) — tabla,
sticla rezistenta la impact (MMO);

Ferestrele vor fi etansate corespunzator pentru a preveni patrunderea umezelii si apei in
cladire in cazul ploilor abundente insotite de vanturi puternice (MMO);
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In cazul achizitionarii de panouri fotovoltaice, se recomanda — sticla securizati sau cu grad
mare de rezistentd la grindind, etans la apa si la praf (certificat de catre producator —
certificare EC 61215 & 61730 — rezistenta la factorii externi: vant 220 km/h; zapada 550
kg/m?; grindina 80 km/h la 25mm) pentru a se reduce riscul de deteriorare in caz de furtuni
puternica (MS);

Se recomanda efectuarea de verificari periodice ale sistemului fotovoltaic (daune fizice,
cum ar fi fisuri sau defecte, uzura sau semne de coroziune etc.) pentru a se asigura
performanta si longevitate optime (faza de functionare a infrastructurii) (MS);

Se recomanda verificari periodice ale elementelor care prezinta risc de a fi smulse in caz
de vant puternic (fatada, acoperis, stilpi de iluminat etc.) (faza de functionare a
infrastructurii) (MS);

Se recomanda toaletarea periodicd a arborilor si verificarea stirii de sandtate a acestora

ot o e

(MS).

3.8 Concordanta cu strategiile si planurile de adaptare
Proiectul propus este in concordantd cu politicile si strategiile UE si nationale privind

energia si clima, cu obiectivul UE de reducere a emisiilor de GES cu 55% péana in 2030 si de
obtinere a neutralitatii climatice pana in 2050.

=

=

=

La nivel european se mentioneaza:

Pactul verde european (publicat de Comisia Europeand in 11 decembrie 2019). Acesta
reprezintd un pachet de initiative (in domeniul climei, al mediului, al energiei, al
transporturilor, sectorul industrial, agricultura si finantare durabild) menit sd sprijine
atingerea neutralititii climatice pana in 2050,

Pachetul legislativ , Fit for 55” (14 iulie 2021). Este un set de propuneri de revizuire si
actualizare a legislatiei UE si de punere in aplicare a unor noi initiative interconectate urmarindu-
se atingerea obiectivului obligatoriu stabilit prin Legea Europeana a Climei (obiectivul UE de a
reduce emisiile nete de gaze cu efect de seri cu cel putin 55% pand in 2030)”.

Legea europeanii a climei (in vigoare de la 29 iulie 2021)%8, unul dintre pilonii Pactului
verde/ecologic european. Are ca obiectiv pe termen lung atingerea neutralitatii climatice
(2050), 1ar ca obiectiv intermediar, reducerea emisiilor nete de gaze cu efect de sera cu cel
putin 55% pand in 2030, comparativ cu nivelurile din 1990. Legea are si o serie de obiective
in materie de adaptare (sporirea capacititii de adaptare, consolidarea rezilientei si
reducerea vulnerabilitatii la schimbdrile climatice, in conformitate cu art. 7 din Acordul de
la Paris; coerenta politicilor comunitare si nationale; adoptarea si punerea in aplicare a
strategiilor de adaptare la schimbarile climatice etc.).

La nivel national se mentioneaza:

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
(PNIESC), aprobat prin HG nr. 1076/2021 — angajamentul Romaniei de a contribui la
indeplinirea obiective europene stabilite pentru anul 2030 (obiectivul national pentru
2030 conturat in PNIESC vizeaza reducerea cu 78% a emisiilor de GES, comparativ cu
nivelul din 1990);

Strategia pe termen lung a Romdniei pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
aprobata prin HG nr. 1215/2023, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr.
1103 bis/7.X11.20237°;

66 https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/green-deal/

67 https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
68 hitp://www.apepaduri.gov.ro/categorie/cadrul-unional/397

89 https://energy.ec.europa.eu/system/files/2020-04/ro_final necp main ro 0.pdf

70

http://www.mmediu.ro/articol/strategia-pe-termen-lung-a-romaniei-pentru-reducerea-emisiilor-de-gaze-cu-efect-

de-sera-romania-neutra-in-2050/6646
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S Strategia Nationald de Renovare pe Termen Lung pentru sprijinirea parcului national
de cladiri rezidentiale si nerezidentiale, atdt publice cit si private, intr-un parc imobiliar
cu un nivel ridicat de eficientd energeticd si decarbonat pind in 2050 aprobatd prin H.G.
nr. 1034/20207' al carei prim obiectiv principal este ,imbunititirea performantei
energetice a fondului existent de cladiri prin reducerea consumului de energie, a emisiilor
de carbon si extinderea utilizarii surselor regenerabile de energie la cladiri”;

S Strategia Nationald privind Adaptarea la Schimbarile Climatice pentru perioada 2022-
2030 cu perspectiva anului 2050 (SNASC) si Planul National de Actiune pentru
implementarea Strategiei Nationale privind Adaptarea la Schimbarile Climatice (PNASC),
aprobatd prin Hotararea nr. 1.010 din 14 august 2024, publicatd in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 823 din 19 august 2024'2;

O Strategia Nationald de Dezvoltare Durabild™), aprobati prin Hotdrarea 877 din 9
noiembrie 2018, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 985 din 21
noiembrie 2018.

La nivel regional se mentioneaza:

S Planul de Dezvoltare Regionala (PDR) al regiunii Bucuresti-11fov 2021-2027 pentru
Obiectivul strategic: O regiune mai socialda si incluziva, Obiectivul specific 8:
Imbunititirea accesului la servicii educationale si a conditiilor si nivelului de echipare a
unititilor de invitimant’®, unde intre actiunile cheie sunt mentionate Dezvoltarea si
ameliorarea starii infrastructurii educationale, respectiv Promovarea accesului egal la
educatie si formare de calitate si favorabile incluziuni (posibile interventii Construirea /
reabilitarea / modernizarea / extinderea / echiparea / dotarea infrastructurii educationale
universitare etc.).

Proiectul propus nu va determina emisii semnificative de GES in faza de executie. Pentru
faza de functionare, comparativ cu o cladire fard interventii, se va reduce substantial energia
electricd consumata pentru incalzirea/racirea, ventilarea imobilelor, prepararea apei calde, iluminat
interior si exterior etc. si implicit emisiile de GES asociate (pe de o parte se reduce necesarul de
energie prin masurile adoptate, pe de alta parte, 0 parte din necesar este produsa din surse proprii,
nepoluante), proiectul fiind in concordanta cu obiectivele specificate in politicile si strategiile
europene si nationale (reducere a emisiilor cu 55% pana in 2030 si atingerea neutralitdtii climatice
pana in 2050).

Sunt propuse din faza de proiect tehnic o serie de mésuri de adaptare la riscurile climatice
identificate (riscuri medii) pentru a creste gradul de sigurantda atat al cladirii, cat si al persoanelor
care utilizeazd infrastructura. De asemenea, se mentioneazd ca proiectul nu sporeste
vulnerabilitatea structurilor economice si sociale din proximitate, avand insa un rol pozitiv in
reducerea poludrii si prin aceasta in Tmbunatatirea starii de sdnatate a populatiei, precum si in
cresterea calitatii procesului instructiv-educativ.

nentatie,
AZCA N

Responsabil intocmire dq
- . S | 5
Vladut Alina uy@f@maggfq\\

};rro\

1 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/236612
2 hitps://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/287810
3 https://www.edu.ro/sites/default/files/Strategia-nationala-pentru-dezvoltarea-durabila-a-Rom%C3%A2niei-

2030.pdf
4 https://www.adrbi.ro/media/2860/pdr_bi 2021 2027 varianta_octombrie 2022 in_lucru.pdf
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